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1. AMAC

Dogal Gaz'in tiketimine yonelik olarak kullanilacak her tirli cihaz, ekipman ve tesislerin
ulusal ve/veya Uluslararasi yonetmeliklere/standartlara, uygun olarak can ve mal emniyeti
saglayacak sekilde tesis edilmesini belirleyen esaslari diizenlemektir.

2. KAPSAM

Endistriyel ve bilyiik tiiketimli tesisler, Enerya ic Tesisat Sartnamesi ek olarak “Endustriyel
ve Bilyuk Tlketimli Tesisler Sartnamesinde” ongorilen sartlara gore yapilacak ve
donusturilecektir.

Bu sartnamede 6ngorilen kurallar:

a) Kapasiteye bagh kalmaksizin Gaz Teslim Noktasi ¢ikis basinci 300 mbarg’in lzerinde olan
yerler,

b) Gaz teslim noktasi istasyon olan yerler,

c) Cikis basincina bagh kalmaksizin dogal gaz ihtiyaci 200 m3/h ve Uzerinde olan, Dogal
Gaz'in proses (liretim), Isinma ve/veya mutfak amagli kullanildigi yerler.

Eger bir tesiste bu Teknik Esaslar kapsami dahilinde olan (a, b, ¢ maddeleri) tesisatlar ile
proses kapsami disinda olan cihazlar ayni projede yer aliyor ise, projenin tamami bu
kapsam igindedir.

Mevcut Dogal Gaz kullanimi olan tesisatlarda yapilacak ilaveler ve tadilatlari, yukarida
belirtilen maddelerden en az bir tanesinin yer almasi durumunda projelendirme ve tesisat
dizayni bu teknik esaslar kapsaminda yeniden yapilacaktir.

3. TANIMLAR

3.1. Dagitim sirketi:
Belirlenen bir sehirde dogal gazin dagitimi ve mahalli gaz boru hatti sebekesi ile nakli
faaliyetlerini yapmaya yetkili kilinan tizel kisidir.

3.2. Endiistriyel Kurulus:

Sanayi ve Ticaret Odasina kayith veya Organize Sanayi Bolgesi icinde yer alan, lretim veya
ticaret maksatli faaliyet gosteren, dogal gazi tesis genelinde proses, i1sinma ve/veya mutfak
tiketimi maksatli kullanan kuruluslardir.

3.3. Dagitim Sebekesi:
Dogal gaz dagitim sirketinin sorumluluk bolgesinde, islettigi dogal gaz dagitim tesisleri ve
boru hatlari

3.4. Basing Diisiirme ve Olgiim istasyonu:
Dogal gazin basincinin disirildigi, ayarlandigl ve dogal gaz miktarinin 6l¢tldug
istasyondur.
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3.5. Servis Kutusu:

Servis yada baglanti hattinin bitimine konulan ve icinde servis regllatorii veya servis
regilator-sayag seti ve/veya vana bulunan kutuyu yada ana kapama vanasindan olusan gaz
teslim noktasidir.

3.6. Servis Regiilatorii:
Servis hatti basincini istenilen basinca dislren cihazi ifade eder.

3.7. Kaynak:

Birbirinin ayni veya eritme araliklari birbirine yakin iki veya daha fazla metalik veya
termoplastik pargayi, isi, basing veya her ikisi birden kullanilarak ayni ya da yaklasik eritme
araliginda ilave malzeme katarak veya katmadan yapilan birlestirme veya dolgu islemidir.

3.8. Metal Kaynag::

Metalik malzemeleri, 1s1, basing veya her ikisi birden kullanilarak; ayni cinsten eritme
araliginda, ayni ya da yaklasik bir malzeme (ilave metal) katarak veya katmadan yapilan
birlestirme ya da doldurma islemidir.

3.9. Valf (Ventil):

Valf, sizdirmazlk (kapatma) elemani olup akis yoniine karsi hareket ederek sizdirmazlik
ylzeyinden uzaklasmak (valfin agilmasi) veya yaklasmak (valfin kapanmasi) suretiyle akisi
kesen bir tesisat elemanidir.

4. ENDUSTRIYEL TESISLERDE DOGALGAZ TESISATI

Endustriyel ve Blylik Tiketimli Tesislerde dogalgaza dénisim islemi, ihtiya¢ duyulan gaz
debisine ve basincina uygun gaz teslim noktasi tesis edilmesi ve sonrasindaki tesisatin
Endistriyel ve Biyiik Tiiketimli Tesisler icin Dogal Gaz Tesisati Teknik Esaslari“na uygun
olarak tasarimlanmasi ile yapllir.

5. GAZ TESLIM NOKTASI:
Endlstriyel tesise gaz tesliminin yapilacagi, celik ve/veya polietilen ana dagitim
sebekesindeki mevcut basincin ihtiyac duyulan basinca disirilmesi icin kurulan tesislerdir.
Gaz teslim noktasi, Servis Kutusu ya da Basing Diisiirme ve Olglim istasyonu Seklinde
olabilir. Gaz teslim noktasinin tipi; tesis icin gerek duyulan gaz debisi, gaz basinci bélgedeki
Dagitim Sirketi dogalgaz hattinin gelik veya PE olmasina gore degiskenlik gosterir.
Misteriye gaz arzinin saglanacagi gaz teslim noktasi tipleri;

e Servis kutusu

e Basinc¢ Disiirme ve Olgiim istasyonu (PE hattan beslenen) (RMS-C, MS-C, RS-C)

e Basing Disiirme ve Olciim istasyonu (Celik hattan beslenen) (RMS-A,RMS-B,MS-

B,RS-B) seklinde olabilir.

5.1. Servis Kutusu:
PE Sebekeden beslenir. Giris basinci 1 - 4 barg, cikis basinci 300 veya 21 mbarg’ dir.
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5.2. Basing Diisiirme ve Olgiim istasyonu:

Cikis basinci, 300 mbarg ve lzerinde olan tesisatlarda reglaj ve 6lgiim amaciyla kullanilan
ekipmanlarin timiinin bir arada oldugu sistemdir (sekil-1). istasyonun periyodik bakimi
veya herhangi bir sebeple devre disi kalmasi durumunda istasyona miidahale, Dagitim
Sirketi yetkililerinin izni ve bilgisi dahilinde yapilir. istasyon tasarimi ve imalati “Dagitim
Sirketi Miisteri istasyonu ve Teknik Sartnamesi” cercevesinde dizayn edilmelidir.

5.2.1 Basing Diisiirme ve Olgiim istasyonu (PE hattan beslenen):
PE Sebekeden beslenir. Giris basinci 1-4 barg’ dir. Cikis basinci minumum 300 mbarg’dir.
Farkh basing taleplerinin olmasi durumunda Dagitim Sirketinin Onayi alinmahdir.

5.2.2. Basing Diisiirme ve Olgiim istasyonu (Celik hattan beslenen):
Celik hattan beslenir. Giris basinci 12-19 barg’dir. Cikis basinci min 4barg’dir. 4barg’in
altindaki gikis basinci taleplerinde Dagitim Sirketinin onayi alinmahdir.

5.3. Basing Diisiirme ve Olgiim istasyonu Ekipmanlari:

istasyon asagida belirtilen ekipmanlardan olusmaktadir. Basing diisiirme ve &l¢im
istasyonlari icindeki malzemeler ve yerlesimi Dagitim Sirketi tarafindan yayinlanan istasyon
teknik sartname esaslari ¢ergevesinde dizayn edilir.

5.3.1. izolasyon baglanti elemanlari:
istasyonun elektriksel yalitimini saglamak amaciyla giris ve ¢ikis hatlari Gizerinde bulunur.

5.3.2. Filtre:
Gaz filtresi, gazla beraber tasinan toz parcgaciklarini veya gaz icindeki ¢ok ince dagilmis
partikilleri (6rnek olarak toz ve pas) ayiran, tutan ve bu sekilde zarar gérmesi muhtemel
briilor, gaz sayaci ve ayar cihazlarini koruyucu elemandir.( TS 10276)
e GOzenek Arahgi 50 um'ye esit veya kiiclik olmalidir.(TS 10276)
e Filtre elemani, 5 mikron’dan daha biyuk olan toz tanelerini %100 tutma 6zelligine
sahip bir malzemeden yapilmis olmalidir.(TS 11672, TS 5826)

5.3.3. Regiilator:

Gaz sebekesindeki basinci istenilen seviyeye indirip bu seviyede otomatik olarak tutan ve
reglile edilen basingta misaade edilenden fazla ylikselme veya diismeye karsi emniyet
tertibatiyla techiz edilmis cihazdir.(TS 10624, TS11390 EN334) Regililator sec¢imi; Regilator
giris capl, Regulator giris ve cikis basinci degerleri ile Uretici firma kataloglari esas alinarak
yapilmalidir.

5.3.4. Ani kapama valfi(shut off):

Istasyon cikis basincinin ayarlanan emniyet sinirlari icerisinde oldugunu sirekli olarak
kontrol edebilmek amaciyla bu emniyet elemanlari kullaniimistir. Bunlar regulator dncesi
ayri bir eleman olabildigi gibi regulator monoblok seklinde de olabilmektedir. Regtilatoriin
¢ikis basinc degerinin ayarlanan maksimum deger lizerine ¢ikmasi veya minumun deger
altina dismesi durumunda gaz akisini keser. |ki adet regulator hatti olan Basi¢ Dislrme
istasyonlarin da regiilatérlerden bir tanesi yedektir.
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5.3.5. Hacim Diizeltici (Korrektor):

Gaz sayacl tarafindan 6lgmenin yapildigi sartlardaki hacim, sicaklik ve basing gibi diger
parametreleri girdiler olarak kullanip; temel sartlarda c¢alistigi varsayilan, bir gaz sayaci
tarafindan olglilen hacim artislarini hesaplayan, birlestiren ve gosteren tertibattir (TS 10877
EN 12405).

5.3.6. Sayag¢:
Faturalandirma icin gerekli okumayi yapar. istasyonlarda genellikle rotary veya tiirbin tipi
sayaclar kullanilmalidir. Sayaclar Gzerinde, 1,01325 barg ve 15 °C esas alinarak basing,
sicakhk ve sikistirilabilirlik faktoriine gore bir hacim dizeltici (korrektor) bulunmahdir.
Korrector istasyon ile beslenen hatlarda kullanilmasi zorunludur. Sayag veya sayaclar Basing
Disiirme ve Olgiim istasyonu disina istisnai durumlarda tesis edilebilir. Fakat bunun icin
Dagitim Sirketinden onay alinmasi gereklidir. Saya¢ yatay ve dik akis yonlerinde ¢alismaya
elverisli olmahdir.

e Tirbin Tipi Sayaglar (TS 5477 EN 12261)

e Doner Deplesmanli Gaz Sayaclari (rotary sayaclar) (TS EN 12480)

e Diyaframl Sayaclar (TS 5910 EN 1359)

5.3.7. Emniyet tahliye vanasi (Relief Valf):

Sistemi asiri basinca karsi koruyan anlik basing yiikselmelerinde fazla gazi sistemden tahliye
ederek regilatorin devre disi kalmasini 6nleyen donanimdir. Ani kapamali regilator
kullanilmasi durumunda bulunmalidir (bk. TS EN 14382+A1).




Dokiiman Kodu 02
[ ]
[ ] L v o .. .. | Yaymlanma Tarihi 01.07.2017
g ENERYA ENDUSTRIYEL VE BUYUK TUKETIMLI
sa ENerya ) _ Rev. Tar. / Rev No. 02.12.2019
TESISLER SARTNAMESI Sayfa No 9
22 —
K R ?
18.1 } } } H } } } 8y |
| [ T
| | | I R P ‘ HABERLESME
41 \ 42 o o I Q) MODULU
| | il \ I
24 R el g
5 X% X | ‘ 15 H
i ey J L/ GAS QUTLET
L‘F ‘ ‘ 17 | } S szg@*:ig’mses olgum/Aqll) 7 17 17
s } 131 } ‘L - | ** 1 N » 4{/}—@_{ >
@ \ \ | | % ?
s 18.1 } } % o } 5 = % Tl_{
8 | I \‘h | /1
= — | 7l 85— 1) v ==
}_E } } 5 L—— (Isinma 6lgiim) 19 20
\
41 | 42 | =
GAS INLET |, @ e 53 ?@?@ ;
X % 15
eI : A g 1 =
| 7 9 (Proses olciim/ Yedek) v
131 \
|
\
\
=
¢ D 250\ ¢ )
N
MALZEME LISTESI

1- Giris izolasyon contasi

2- Termometre

2.1- Sicaklik Transmitteri

3- Termowell

4- Giris manometresi (0-40 bar)

4.1- 1. kademe reg. manom. (0-6 bar)
4.2- 2. kademe reg. manom. (0-1 bar)

5- Bar stock vana 3 yollu

6- Basing transmitteri
7-Tahliye vanast

8- Giris vanasi

9- kiiresel By-pass vanasi
10-Fark basing manometresi
11-Kartus tip filtre

12- 1. Kademe Regiilator (19-4 bar)
12.1 2. Kademe Regtilator (4-0,5 bar)

13- Slam shut (max.-min.)

13.1- 2. Kademe Reg. Slam Shut (Max.-Min)

14- Reg. hatt1 qikis vanasi

15- Akas diiz. (Tiirb. icin), Konik Filtre (Rotary igin)
16- Sayag (Tiirbinmetre veya Rotarymetre)

17- Olgtim hatt1 giris vanasi/Proses hatt1 ¢ikis vanasi
18- 1. Kademe Relief (Emniyet tahliye vanasi)

18.1 2. Cikis Reliefi (Emniyet tahliye vanasi)

19- Isinma hatt1 ¢ikis vanasi

20- Cikis izolasyon contasi

21- Haberlesme modiilii

22- Kabin

23- Elc. Volume Corrector (Cift Kanalli)

Sekil 1-Basing Diisiirme ve Ol¢iim istasyonu
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6. MALZEME SECiMi:

i¢ tesisatin tasarimi, yapimi, yerlestirilmesi, kontroli, isletmeye alinmasi, isletilmesi ve tesis
Uzerinde kullanilacak olan mamul ile ilgili olarak, uygunluk degerlendirmeleri sirasinda ilgili
yonetmeliklerde atif yapilan uyumlastirilmis standartlara, TS, EN, ISO, IEC standartlarindan
herhangi birine, uyumlastiriimis standartlarin olmamasi durumunda TSE tarafindan kabul
goren diger standartlara, uyulmasi ile birlikte; kullanilan mamullerin (Cihaz ve
donanimlarin) 4703 Sayili  “Uriinlere iliskin Teknik Mevzuatin Hazirlanmasi ve
Uygulanmasina Dair Kanun” dogrultusunda ilgili teknik dizenleme veya dizenlemelerin
hiikiimleri dogrultusunda uygunluk degerlendirilmesine tabi tutulmus olmalidir. ilgili
yonetmelik sartlarini saglayacak sekilde belgelendirmelerinin yapilmasi zorunludur.

S6z konusu standartlarda herhangi bir degisiklik olmasi halinde; degisiklik getiren standart,
uygulanan standartin iptal edilmesi veya yurirlikten kaldirilmasi halinde ise yeni standart
gecerli olur. i¢ tesisatta, standart belgesine sahip olmayan malzeme kullanilamaz. ig
tesisatta meydana gelebilecek gaz kacak veya kazalarina karsi alinacak énlemler hususunda
da s6z konusu standartlar gegerlidir.

Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik kapsaminda yer almayan, tek basina bir standart
kapsamina girmeyen ve bu dizenlenmemis alanda bulunan; 6zel lretim amach olarak
yapilmis gaz yakith sistemler icin ise; Turk Standartlari Enstitlisii veya “Gaz Yakan Cihazlara
Dair Yonetmelik kapsamina goére TS EN ISO/IEC 17020 veya TS EN ISO/IEC 17065
kapsamlarinda akredite olmus, Muayene kuruluslari veya Uriin belgelendirme kuruluslari
veya ilgili Bakanlik tarafindan atanmis, onaylanmis kuruluslar tarafindan yapilacak test ve
muayenelere dayanilarak diizenlenen “Dogalgaz Yakma Sistemleri Uygunluk Belgesi” gegerli
olacaktir.

7. BORULARIN BiRLESTIRILMESI:

7.1. Celik Borular:

Endustriyel tesislere ait dogalgaz tesisatlarinda kullanilacak celik borular TS6047 EN10208-
1, API 5L standardina uygun olmahdir.

Dogal gaz tesisatinda kullanilacak borularin Gzerinde, TS 6047 EN 102081 standardina gore
boru &zelliklerini belirtir isaret ve kodlamalar yer almalidir. i¢ tesisatta kullanilacak
borularin cap ve et kalinliklari Tablo—1 de verilmistir
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350 3558 73 73 8.0 @0 10.0 -
400 4064 7.1 71 88 EE =
450 457.2 7 71 0.0 .
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Tablo- 1 Cap ve DP“nin bir fonksiyonu olarak gelik borularin en az cidar kalinliklar

7.2. Celik Borularin Kaynakla Birlestirilmesi:
Tesisatlarda Kullanilan Kaynak Yontemleri:

7.2.1 Elektrik Ark Kaynagi (E ):

Ortiili elektrot ile elektrik ark kaynaginda ark, is parcasi ve eriyen elektrot arasinda yanar
ve bu sekilde eriyen elektrot ayni zamanda kaynak metali haline gecer. Elektrot ortlisii de
ayni anda yanarak erir. Bu esnada aciga c¢ikan gaz ark boélgesini korur ve olusan curuf kaynak
dikisini orterek kaynak bolgesinin korunmasini saglar. Elektrotlarin 6rtl tipi ,yapilacak
kaynak isinin tlrine gore segilir. Genel olarak elektrot tirl ; kaynaklanacak malzemenin
tard, kalinhgi, geometrisi, bulundugu ortam ve kaynagin uygulanma bicimine gore
belirlenmelidir.

Elektrot ortisiniin; kaynak dikisinin ntfuziyeti, bicimi ve elektrotun erime glicl (zerine
etkisi yuksektir; sellilozik ortill elektrotlarin nifuziyeti diger tir elektrotlara gore daha

ylksektir.
ORTALAMA KAYNAK AKIMI (A)
Elektrot ¢cap: (mm) 2,00 2,50 3,25 4,00
Rutil 40-70 50-100 80-130 120-170
Seliiloz 30-60 40-80 70-120 100-150
Bazik 60-100 70-120 110-150 140-200

Tablo-2 (Ortii ¢esidine ve elektrot capina gére akim ayari)
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7.2.2. TiG (Tungsten inert Gaz) Kaynag::

Kaynak bolgesinin atmosferden korunmasi amaciyla koruyucu gaz olarak asal (inert) gaz
olan helium veya argon gazi kullanilir. Yogunlugunun vyiksek olmasindan ve
ekonomikliginden dolayi daha ¢ok argon gazi tercih edilebilir. Bu nedenle TiG kaynagi genel
olarak Argon kaynagi olarak adlandirilir. Ark, kaynak makinesinden gelen enerji sayesinde
tungsten elektrot ile kaynak edilecek malzeme arasinda olusur. Olusan i1si ana malzemeyi
ergitir. Ergiyen bolgeye, kaynakgi tarafindan uygun dolgu malzemesi (teli) itilerek kaynagin
tamamlanmasi saglanir.

7.2.3. Kaynak Oncesi Hazirliklar:
Borularin Gzerinde;
e Burkulma,
e Baslarda egilme,
e Centikler,
o (izikler,
e Korozyona ugramis yerler,
e Bombeler
bulunmamalidir.
Bu tlr hatalari bulunan borular tolerans degerlerine gére tamir edilir, ya da kesilerek
borudan cikarilir, hata orani yiiksek olanlarin kullanilmasina izin verilmez.
Borunun i¢ temizligi yapilmal ve temizlik yapildiktan sonra igerisine bir sey girmemesi igin
kaynak yapilana kadar agzi kapal tutulmalidir.

7.2.3.1. Ovalite Kontroli:

Celik boru en az iki noktadan serit metre, kumpas veya agiz acikhig vida ile ayarlanan pergel
ile Olglilerek ovalite olup olmadigina bakilir. Ovalitesi TS 6047 EN 10208-1, APl 5L
standardinda belirtilen tolerans sinirlari disinda olan borularin  montajina izin
verilmemelidir.

a # b tolerans sinirlari dahilinde olmalidir.
a # b tolerans sinirlari dahilinde degil ise
boru reddolunur.

Sekil-2 (Borularin Ovalitesi)




Dokiiman Kodu 02
[ ]
s o o .. .| Yayimlanma Tarihi 01.07.2017
ENERYA ENDUSTRIYEL VE BUYUK TUKETIMLI
a Ene rya . . Rev. Tar. / Rev No. 02.12.2019
TESISLER SARTNAMESI Sayfa No 13

7.2.3.2. Temizlik:

Montajdan 6nce borunun igi tel bir boru firgasi ile temizlenir. Boru igerisinde bir hata fark
edilirse, tasla kesilerek kaynak dikis hatasi temizlenir. Hatali kissim temizlenemeyecek
durumda ise borudan cikarilir veya boru reddedilir. i¢ temizligi yapilmis borularin agzina kep
takilarak igerisine yabanci maddelerin girmemesi saglanir.

Borularin Temizliginde;

o Telfirca
e Tas(zimpara)
o Ege
o kullanilir.
" s Temizleme
bolgesi
J Boru i¢
> mem ¢ Temizleme ylizeyi
bolgesi

Sekil-3 (Borularin Temizligi)
Temizleme kaynak agzinda, borunun i¢ ve dis ylzeylerinde en az 5 cm uzunlukta
yapilacaktir. Boru vylzeyleri metal parlakhgl gorilene kadar belirtilen aletler ile
temizlenecektir. Kaynak islemi bittikten sonra basingli hava kullanilarak boru igindeki kirlilik
tahliye edilmelidir. Kaynak islemine baslamadan ve kaynak islemi yapilirken dikkat edilmesi
gereken hususlar;

e Kaynak yapilacak bélgenin temizlenmis olmasi gerekir.

o Kaynak agiz agikhiginin 1,6 mm olmasi gerekir.

e Kaynak agiz acisinin 30°+5°/-0° olmasi gerekir.

o Kaynak adim yuksekliginin1,6 £ 0,8 mm olmasi gerekir.

e Dis agiz kagikhginin en fazla 1,6 mm olacak sekilde pozisyonlandiriimasi gerekir.

e ¢ agiz kacikliginin en fazla 2,4 mm olmalidir.

e Pozisyonlandirmada boru tzerindeki dikislerin birbirine olan mesafesi en az boru et
kalinhiginin 10 kati olmalidir (L>10 x t), (t: boru et kalinligi).

e Pozisyonlandirmada ve kok paso atilirken kelepce mutlaka bagh bulunmalidir.

7.2.3.3. Borularin montaiji:

Kaynak bolgesinin hazirlanmasi ¢cok énemlidir. Yapilacak iyi bir hazirhk, kaynagin kalitesini
onemli d6lgide artirir. Uygun boru montaji zaman alsa da kaynakta hata ¢ikma olasiligini
azaltir. Boru montaji hatali olursa kaynakta hata cikma olasiligl artar. Bu ise zaman ve
ekonomik kayba vyol acar. Hazirliklarin gayesi iyi nifuz etmis kaynaklarin icrasini
kolaylastirmaktir.
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7.2.3.4. Borularin Kaynak igin Pozisyonlandiriimasi:
Borular askiya alinarak agizlanmali boru kaynak dikisleri arasindaki mesafe (orijinal) boru et
kalinhiginin 10 kati olacak sekilde pozisyonlandiriimalidir.

L= Dikigler aras1 mesafe
Boylamasina dikis e t = Et kalnlig1

L =10t

Sekil-4 (Borularin Pozisyonlandirimasi)

7.2.3.5. Dis Agiz Kagikhigi:
Eksenlenen iki borunun kaynak agizlarinda, dis ylzeyleri arasindaki kaciklik en fazla 1,6
mm’yi gegcmemelidir.

L< 1,6mm E: Kalin Borunun Et Kalinhig:
L<ER20+1mm l e: Ince Borunun Et Kalinlig1
Y:

7 QK

Sekil-5 (Dis agiz kagikhigi)

Kalin borunun et kalinligi icin; E/20+1mm olmalidir. Eger agiz kagikligi bundan fazla olursa
kaynaga izin verilmez.

7.2.3.6. i¢ Agiz Kagikhgr:
Eksenlenen iki borunun kaynak agizlarinda i¢ agiz agikhigl en fazla 2,4 mm olmahdir. Eger
yukseklik 2,4 mm“den fazla ise kalin olan borunun ig ylizeyi taslanir.

Sekil-6 (Borularda i¢ Agiz Kacikligi)

7.2.3.7. Kaynak Adim Yiksekligi:

Borular, kaynak agzi acilmis olarak sahaya gelmektedir. Tim cevrede adim yiksekligi, 1,6
mm olacak sekilde taslanarak esitlenmelidir. Boru basi kesilmis borularda, kaynak adim
yiksekligi, 1,6 mm olarak ayarlanmalidir.
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l 1,6 £ 0,8 mm
Kaynak adim yiiksekligi

!

Sekil-7 (Kaynak Adim Yiiksekligi)

Orijinal borularda kaynak agzi agisi, 30°+5°/0° dir. Kesilmis borularda, agilacak agiz agisi bu
sekilde ayarlanmaldir. Kaynak agzinda hata (¢entik yoksa) taslanmamalidir. Kaynak agzi ne
kadar iyi ise, kaliteli bir kaynak i¢in o kadar iyi hazirlik yapilmis olur.

~. Kaynak agiz agisi

S
7

Sekil-8 (Kaynak agiz agisi)

7.2.3.8. Kaynak Agiz Acikhg:
Dis kelepge ile montajlanan bir borunun kaliteli bir kaynakla birlestirilmesi icin, montajin
tim cevrede 1,6 mm’ yi gegmemesi saglanmalidir. Tie-in noktalarinda bu aciklik 3,25 mm’ye

kadar olabilir.
Kaynak agzi

—P} ’4‘ 1,6 mm Tie-in: 3,25 mm
Agiz agikhig

Sekil-9 (Kaynak agiz acikhg)

7.2.4. Kaynak islemi:
Boru capina ve et kalinligina bagli olarak kaynak islemi su asamalardan olusur;
e Kok paso
e Sicak paso
e Dolgu paso ( Boru ¢apina gore artirilabilir)
o Kapak paso
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Kapak yiiksekligi
Kapak bindirmesi ‘hrﬂ.: P / o l

Kok sarkmasi f

Sekil-10 (Kaynak islemi)

7.2.5. Kaynakgilarin yeterliligi:

Kaynak islemleri, mutlaka sertifikali kaynakgilar tarafindan vyapilacaktir. Kaynakgilar;
akredite kuruluglardan TS EN 287-1 veya APl 1104 standartlarina gore sertifikalandiriimis
olmahdir.

7.2.6. Kaynak Kalite kontrolii:
Kaynaklar asagidaki tahribatsiz muayene yontemleri ile muayene edilmektedir:

e GoOzle Muayene

e Radyografik Muayene

e Dye penetran

e Ultrasonik
Kaynaklar oncelikle gozle muayene edilecek, gozle muayeneden gecen kaynaklar uygun
gorilirse radyografik muayene uygulanacaktir. Radyografik muayene icin kaynaklarin TS
5127 EN 1435 standardina gore film ¢ekimi yapilir. Cekilen filmler API 1104 ve ya EN ISO
5817 standardina gore ve en az “Level 2” dizeyinde sertifikali bir personel tarafindan
degerlendirilir.

ENDUSTRIYEL VE BUYUK TUKETIMLI TESISLERDE KAYNAK FiLM ORANLARI
Toprakalti ve Bina igi Tesisatlar Bina DigI Tesisatlar
Kullanim P 2300 mbarg P <300 mbarg P 2300 mbarg P <300 mbarg
Alani ve / veya ve ve / veya ve
Q>200Sm3/h Q<200Sm3/h Q>200Sm3/h Q<200Sm3/h
Proses, Buhar 100% 100% 25% 25%
Isitma, Mutfak 100% - 25% -

Tablo- 3 Kaynak Film Oranlari

7.2.7. Kaynak Hatalar:

Sireksizlik, kaynakla birlestirilen is parcasi malzemesinde veya birlestirme bolgesinde
mekanik, metalurjik veya fiziksel 6zelliklerin homojenligini bozan sebepler olarak
tanimlanir. Kaynaktaki bir stireksizlik kaynakh birlestirmenin kullanim amaci uygunluguna
engel teskil ederse, kaynak hatasi olarak tanimlanir.

Gozle muayenede asagidaki sireksizliklere bakilir, hata tarifinin kapsadigi sireksizlik varsa
kaynak ya tamir edilir ya da yeniden vyaptirilir. Kaynak hatalarinin bazilari asagida
belirtilmistir.
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o Uc krater catlagi
o Disuk paso

e (Catlak

e Yanma olugu

e Dikis siskinligi

e Sigrama

e Tutusturma yeri

7.2.8. Biiyiik Capli Borulardan Bransman Alinmasi:

Kurtagzi kaynak, blylk capta borudan kiglik capta bransman (manometer, relief
baglantilarinda v.b.) alinacaginda standart “TEE” mevcut olmadigi durumlarda
gerceklestirilir. Kurtagzi yapilacak malzemenin i¢ capina esit derecede matkap ucu ile
bransman alinacak boélge delinir. Proje Onay ve Tesisat Konrol Mihendisi tarafindan gozle
muayenenin yapilabilmesi igin brangsman bolgesine weldolet kaynatiimalidir. Asagida detay
verilen sekilde montaj gerceklestirilir. Kurtagzi bransman alinacak borunun ¢api, bransman
borusunun en az lg ¢ap Ustl olmalidir.

Cikis Agzi

Kok Boslugu

Brangman
Deligi

Sekil-11 (Kurtagzi Kaynak Detayi)

Boru Weldolet ~Threadolet igin

Capi uygun Caplar

125 50 40 32 25 20
100 40 32 25 20

80 32 25 20

65 25 20

50 25 20

Tablo- 4 Kurtagzi Kaynak Caplari
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7.2.9. Kaynak Kalitesinin Dagitim sirketi Tarafindan Kontrolii:

Sertifikali Firma onayli projeye istinaden kaynak izometrisini projeye uygun olarak ¢izmeli
ve kaynak numaralarini tesisata ve izometriye es sekilde kodlayarak hazirlamalidir. Dagitim
Sirketi i¢c Tesisat Yetkilisi veya Dagitim Sirketi tarafindan yetkilendirilmis kisiler tarafindan
kaynak izometrisinin uygunlugunun kontroll yapilir. Gézle yaptigi muayenede tereddiide
diistigl kaynak noktalari igin ilave radyografik film isteyebilir. Verilen kaynak izometrisinde,
mitaahit firmanin ve misavirin kase ve imzasi bulunmalidir. Kaynak noktalarinda
cekilmesi gereken film oranlari Tablo-3’de verilmistir. Dagitim Sirketi, nezaretinde
yetkilendirilmis musavir tarafindan kaynak filmleri kontrol edilir. Kaynak rontgenleri ile
birlikte radyografik kontrol formu Dagitim Sirketi i¢ tesisat birimine is bitirme dosyasi ile
birlikte teslim edilir. Radyografik kontrol formu (izerinde rontgeni ¢eken NDT firmasinin ve
Dagitim Sirketinden yetkili misavirin binyesinde bulunan Level Il belgeli personelin islak
imzalari ve kaseleri olmasi zorundadir.

7.3. Polietilen Borular:

Endustriyel tesislerde basing distirme ve 6l¢iim istasyonundan sonra PE hat dosenmesi,
kullanilacak PE borularin TS EN 1555-2 standardina, PE ekleme pargalarinin TS EN 1555-3
standardina uygun olmalidir. Belgelerinin Dagitim Sirketlerine sunulmasi gerekmektedir.
Endustriyel tesislerde kullanilabilecek PE boru c¢aplari icin Dagitim Sirketinin onayi
alinmahdir.

7.3.1. Polietilen Borulara Ait Genel Ozellikler
e ¢ tesisatlarda yiiksek yogunluklu borular kullanilmalidir (PE 80 HDPE).
e PE borular sari renkli olmaldir.
e PE borularda standart boyut orani SDR 11 olmalidir. TS EN 1555-2 standardinda SDR
yerine SBO kisaltmasi kullaniimaktadir (SBO 11).
e PE borular parca Seklinde ya da kangal halinde sarilmis olmalidir.
e Fittingslerde PE 100 olmalidir.

7.3.2. Polietilen Borularin Kaynakla Birlestirilmesi:
Tesisatlarda Kullanilan Kaynak Yontemleri:

7.3.2.1. Elektrofiizyon Kaynak Teknigi:

Bir gecme veya semer mesnet elektroflizyon baglanti elemani ve boru veya baglant
elemanlari ile tapali u¢ arasindaki birlestirmeyle ilgili kaynak prosesi Elektroflizyon baglanti
elemanlarinin birlestirme vylzeyleri 1sitma elemani Jule etkisiyle isitilir, karsilik gelen
malzemenin erimesine ve boru ve baglanti elamanlari yizeylerinin kaynaklanmasina sebep
olur.

7.3.3. Polietilen Borularin Kontrolii ve Birlestirilmesi:

PE borularin birlestiriimesi elektrofiizyon kaynak teknigi kullanilarak yapilmalidir. PE
borunun kaynak yapilacak kisimlari kaziyici bicak (scraper) ile soyularak boru tzerindeki
korozif orti kaldirilmali ve solvent ile bu kisimlar temizlenmelidir. PE borularin agizlanmasi
ve kaynak yapilmasi esnasinda pozisyonerler kullaniimali ve kaynagi takiben soguma siresi
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sonuna kadar pozisyonerler sokiilmemelidir. Kaynak silresi, soguma siresi ve kaynak
yapabilme kosullari icin fitting Uretici firmasinin 6ngordiugi degerlere uyulmalidir. Genel
olarak elektrofiizyon kaynagi -5 °C ile +35 °C arasinda yapilabilir. Sicak havalarda ytizey
sicakliginin 35°C’yi gecmemesi saglanmalidir.

7.3.4. Kaynakgilarin yeterliligi:
Kaynak islemleri, mutlaka sertifikali kaynakgilar tarafindan yapilacaktir. Kaynakgilar;
akredite kuruluslardan TS EN 13067 standardina gore sertifikalandiriimis olmalidir.

8. BORULAMA VE YERLESTIRME KURALLARI:

8.1. Boru ve Baglanti Eleman Standartlar:

1- Celik borular: TS 6047—-1 EN 10208-1, TS 6047-2 EN 10208-2, TS 6047-3 ISO 3183-3
2- Kaynak agizli gelik baglanti elemani: TS 2649, TS 2649/T1 TS, 2649/T2
3- Disli baglanti elemani: TS 11 EN 10242, TS 11 EN10242/T1

4- PE borular: TS EN 1555-2: 2004

5- PE baglanti elemani: TS EN 1555-3: 2004

6- Kiresel vana: TS EN 331, TS 9809

7- Flanslar (Kaynak boyunlu): TS ISO 7005-1

8- Kompansator: TS 10880

9- Esnek Borular ve Baglanti Elemanlari: TS 10380

10- Hortumlar: TS 10670, TS 11394

11- Filtreler: TS 10276, TS 11672

12- Selenoid Valf (Otomatik Kapama Valfi): TSEK(UBM-M-01/14.02.2006)
13- Contalik Malzemeler: TS EN 751-2

8.2. Yeralti Gaz Borulari:

Dogalgaz boru hattinin glizergdh secimi esnasinda, boru hatti yakit depolari, drenaj
kanallari, elektrik kablolari, kanalizasyon vb. yerlere Tablo-5'de belirtilen mesafelerden
daha yakin olmamali, mekanik hasar ve asiri gerilime maruz kalmayacagl emniyetli
yerlerden gecirilmelidir. Bu mesafelerin temin edilememesi durumunda, boru hattinin
korunmasi amaci ile;hattin muhafaza borusu icine alinmasi (keysingleme), kopriye
alinmasi, izolasyon malzemesi kullanmasi v.b. tedbirler alinmalidir (TS 8054/Mart 1991).
Boru hatlarinin havasiz veya yeteri kadar havalandirmayan yerlerden zorunlu olarak
gecirilmesi durumunda Dagitim Sirketinin  onayr alinmali ve asagidaki tedbirler
uygulanmalidir.

e Gaz boru hatti ¢elik kiliftan gecirilmelidir.

e Kilf borusu icinde kaynakl ekler kullanilmamalidir.

e Bu yerlerde hig bir yardimci boru elemani tesis edilmemelidir
e Korozyon tehlikesi sifira indirilmelidir.
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PARALEL VEYA DIKINE GECIS

MINIMUM MESAFE

Elektrik Kablolar

Sekil-12¢ de belirtilmistir.

Kanalizasyon Borulari
Agresif Akiskan Borulari

Oksijen Borulart

Dikine Gegis = 50 cm
Paralel Gegis = 100 cm

"Metal Borular

50 cm
Sentetik Borular 30cm
Dikine Gegis = 50 cm
Agik Sistemler (Kanal vs.) X _
Paralel Gegis = 150 cm
Diger Altyap: Tesisleri 50 cm

Tablo-5 (Dogalgaz Hatti ile Diger Hatlar Arasindaki Mesafe)

ENERJI HATTI

404010

Feton :’7/? //}3 { o
ksl | LG e
Wz ./.15."{«:‘(4.'.-2’4’4“../4. / e I/;/,W ?¢7//////

DOGAL GAZ HATTI i
_____DOGAL GAZ HATTL R
- - 1
) -

IKAZ BANTI

DOGAL GAZHATTI

ENERJIHAT

. }:/

8.3. Celik Borularin Transeye Yerlestirilmesi:
Yeraltina yerlestirilen celik borular hazir PE (Polietilen) kapl ve baglanti yerleri ( kaynak
yerleri ) TS 5139’a uygun sicak sargi ile kaplanmis olmali ve katodik koruma ile korozyona
karsi koruma altina alinmalidir. Hazir PE kapli borular yeraltina tesis edilmeden 6nce
kaplamada hasar olup olmadigi kontrol edilmelidir. Kaynak noktalarinda sicak PE sargi
uygulamasinda ise, uygun kaplama yontemi kullanilmali ve 6nce Kaynak noktalari boru
Uzerindeki hadde pasi, korozyon urlinleri, yag ve nem tamamen giderilmeli, islem esnasinda
sargl malzemesine hasar verilmemeli, sargida pot veya bosluk olmamalidir. PE kaplama,
borunun toprak seviyesinden ¢iktigl yerden en az 60 cm yukariya kadar devam etmelidir.
Celik borularin tesisinde TS 10038 dikkate alinmalidir. Celik ve PE borularin birbirine
eklenmesi, kaynak yontemi ile yapilmalidir. Toprakaltina désenecek ¢elik dogal gaz hatti igin
gerekli olan transe derinlikleri Sekil-13 de verilmistir.

TOPRAK

KAZ BANDS

SARI KUM

GELIK DOGALGAZ
BORUSU [PE KAPLY)

SAR! KUM

Sekil-13 (Celik Borulara Ait Transe Detayi)

Sekil-12 (Dogal Gaz Hattinin Enerji Hattina olan minimum mesafesi)
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Boru transe icine indirilmeden 6nce, dolgu malzemesi olarak 10 cm sari kum (dag kumu)
serilmelidir. Boru yatirildiktan sonra boru ust ylzeyinden 30 cm." ye kadar tekrar sari kum
doldurulmal ve lzerine ikaz bandi (20 veya 40 cm genisliginde sari renkli zemin Uzerinde
kirmizi ile “187 Dogal Gaz Acil” ibaresi bulunan plastik bant) ¢cekilmelidir. ikaz bandi iizerine
tekrar 10 cm kalinliginda sari kum ve bunu takiben 20 cm toprak ile doldurulmahdir. Sekil-
13’de belirtilen transe derinligin saglanamayacagi durumlarda celik kilif kullanilmalidir. Celik
kihf kullanilarak tesis edilen gelik borulara ait transe derinligi en az 60 cm olmalidir. Kilif
borusunun i¢ ¢apl dogalgaz borusunun dis ¢apindan en az 6 cm buyldk olmalidir. Kilif
borusunun ve dogalgaz borusunun birbirine temasini 6nlemek igin araya kauguk veya
plastik gibi ayiricilar konmalidir. ilaveten kilif ve dogalgaz borusu arasina su ve yabanci
madde girisini dnlemek icin u¢ kisimlari kauguk nevi bir malzeme ile kapatiimalidir. Kilif
borusu ve dogalgaz borusunun kilif icinde kalan kismi da hazir PE kapl olmali veya sicak PE
sargl ile izole edilmelidir (Sekil-14). Yol gegislerinde transe derinligi en az 1 m olmali veya
Sekil-13" deki transe detayina ilave olarak dogal gaz borusu celik kilif icerisine alinmalidir.
Binalarda paralel giden toprakalti gaz borulari ile binalar arasinda en az 1 m mesafe
olmahdir.

1- PE kaph dogal gaz borusu

2- Kilif borusu ile boru arasina konulan ayirici (Separator)

3- PE kaplh kilif borusu (Celik)

4- Kilif borusu ile borunun arasim Kapama yiikstgu (kauguk, plastik v.b.)
5- Yukstk bilezigi (Paslanmaz celik)

Sekil .14 Muhafaza Borusu Detayi

8.3.1. Toprak alt1 dogalgaz hattinin, tesisat galerisi icerisinden gegirilecegi durumlarda;

e Tesisat galerisi, dogalgaz hattinin kontrolii yapilabilecek boyut ve bigcimde olmalidir.

e Tesisat galerisinin havalandirilmasi saglanmalidir.

e Tesisat galerisinde kullanilacak dogalgaz borusu hazir PE kapl olmalidir.

e Tesisat galerisinde tesis edilen dogalgaz hatti, diger tesisatlarin Ust seviyesinden ve
minimum 15cm mesafeden ge¢cmelidir.

e Tesisat galerisi aydinlatmasi ex-proof olmali, dogalgaz hattindan daha disilk
seviyede bulunmalidir (Sekil-15).
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Sekil-15 Tesisat Galerisi Detayi

8.4. PE Borularin Tesisi:

8.4.1. Giizergah Tespiti:

Guzergah tespitinde tesis yetkililerinin altyapi konusunda verecegi bilgiye gore hareket
edilir. Bunun mimkiin olmadigl durumlarda PE hattin projede gecmesi ongoriilen glizergah
Uzerinde, diger yeralti tesislerinin yerlerinin netlestiriimesi amaciyla deneme c¢ukurlari
acilmali ve deneme gukurlari neticesine gore nihai glizergah tespit edilmelidir (Sekil-16).

I 100 em.

50 ecm) S0 ecmd

J ¥
50 cm.

Sekil-16 Deneme Cukuru Detayi

8.4.2. Transenin Agilmasi:

Transeler sekil-17’de verilen olglilerde dikey olarak kazilacaktir. Transe yan duvarlarinda
borunun désenmesi esnasinda boruya hasar verebilecek kesici veya delici hicbir madde
(kesici tas, kaya, insaat atigi, demirler) bulunmamalidir. Transeler mimkiin oldugunca diz
acilmali, transenin yon degistirmesi gereken durumlarda dénis yarigapi boru dis ¢capinin
minimum 30 kati olmalidir. Bu degerin saglanamadigl durumlarda dirsek kullanilmahdir.
Kazidan ¢ikan malzeme transe kenarindan en az 50 cm uzaga yigilmalidir. Kullanilacak olan
PE boru caplari ve transe o6lclleri Tablo-6 da belirtilmis olup, farkli boru ¢aplarinin ve transe
Olcllerinin olmasi durumunda Dagitim Sirketinin onayi alinmalidir.

BORU CAPI(MM) TRANSE GENISLIGi(CM) TRANSE DERINLiGi(CM)
32 40 100
63 40 100
125 60 100

Tablo-6 PE Borular icin Transe Boyutlandiriimasi

8.4.3. Polietilen Borularin Transeye Yerlestirilmesi:

Transe acildiktan sonra, tabana sikistirilmis kalinhgr 10 cm olan sari kum serilmelidir. Kangal
veya parca halindeki PE borularin transeye yerlestirilmesi esnasinda boru serme makaralari
kullanilmalidir. Kangal halindeki borular sarim dolayisiyla gerilme altinda olduklarindan
acilirken cevredekilere zarar vermemesi icin gerekli tedbirler alinmalidir. Kangal (izerindeki
seritler teker teker ve oncelikle orta kisimlarindan baslanilarak acilmahdir. Kangal
acilmadan once boru makarasi, hareket etmeyecek bir sekilde sabitlenmelidir. Ayrica boru
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serme esnasinda ¢izilmeleri 6nlemek igin, kum torbalari ile boru altini beslemek
gerekmektedir. PE borunun toprak Ustline yikselmesi durumunda, ylzeye cikilmasi igin
yapilacak olan donuslerde mutlaka uygun fittings kullanilmalidir. PE borunun toprak Ustiine
¢ikis noktasinda PE-Celik gegis pargasi kullanilarak gelik boruya gegis yapiimalidir.

8.4.4. Geri Dolgu islemi:

Boru serilen transe bolimlerinde borunun dis etkenlere maruz kalmamasi igin kontrolden
sonra beklenmeden derhal geri dolgu islemine gegilmelidir. Boru alt kotundan itibaren 30
cm kalinhginda sari kum konulmal ve Uzerine transe genisligince sari renkte plastik ikaz
bandi yerlestiriimelidir. ikaz bandi tizerine 10 c¢cm sari kum, 30 c¢cm stabilize malzeme
dokulmelidir. Sikistirma islemi her 20 cm’de bir titresimli sikistirma aleti (kompaktor)
vasitasi ile yapilmaldir. Boru serildikten sonra kaynak islemi yapilana dek yabanci
maddelerin boru igerisine girmesini onlemek icin boru agzi kapah tutulmahdir. PE boru
glzergahinin asfalt veya beton olmayan bélimlerden ge¢mesi halinde, geri dolgunun ikaz
bandindan sonraki tst kismi toprak dolgu yapilabilir. (Sekil-17).

KAPLAMA

MEMANEK STABLIZE
OOLGU MALZEVES

WAZ BANDI

SARI KUM

FE DOGALGAZ
BORUSV

SARI KUW

PE boru

Sekil-17 Polietilen Borulara Ait Transe Detay
9. KATODIK KORUMA
9.1. Katodik Koruma Hesap Yontemi:

Dogalgaz celik boru hatlari, bir elektrolit ortamdan (Toprak, su vs.) gegirildiginde electron
kaybederek korozyona ugrar. Celik borularin icinden gegirildigi zeminin cinsi ve ozellikleri
korozyon acisindan ¢ok 6nemlidir. Kaplamali c¢elik borunun Korozyon hizina etki eden
parametreler,

1.Zemin elektriksel 6zgiil direnci
2.Zemin Ph degeri

3.Kaplama ve kaplamanin tird
4.Galvanik anotlar
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Kisa metrajli ve iyi izole edilmis godmili gelik boru hatlarinda en ekonomik Katodik koruma
teknigi galvanik anotlu koruma teknigidir. Bu teknikte amag zemine yerlestirilen celik
borudan daha elektronegatif bir metalle boruyu katot haline getirmektir. Uygulamalarda en
stk kullanilan galvanik anot Magnezyum (Mg) dur. Galvanik anotlu katodik koruma
sisteminde anotlar boru boyunca boru hatti lizerinde en diisiik toprak 6zgiil direncine sahip
bolgeye konulmalidir. Anotlar gerekli baglanti mesafeleri saglandigl sirece mimkiin
oldugunca dik yerlestirilmelidir.

1.Zemin elektriksel 6zgiil direnci

Zeminin elektriksel 6zgll direnci, zeminin korozif 6zelligini ve borunun galvanik anottan
cekecegi akim miktarini belirlemede 6l¢li olarak kullaniimaktadir. Zeminin binyesindeki
tuzluluk ve nem arttikga zeminin elektriksel 6zgll direnci azalir. Bu durumda zeminin
elektriksel iletkenligi artacagindan metal ylizeyinde korozyon hicrelerinin olusmasini
hizlandirir ve boruyu korumak icin anottan ¢ekilen akimi arttirir. Ancak bu ortam anotlarin
cok verimli calismalarini saglar. TS 5141’e gore zeminin elektriksel 6zgil direnci ile zeminin
korozif 6zelligi arasindaki siniflandirma Tablo—7 de belirtilmistir.

Zemin Ozgiil Direnci p(Ohm.cm) Zemin Korozif Ozelligi
P<1000 Cok korozif
1000<P<3000 Korozif
3000<p<10000 Orta korozif
10000<P Az korozif

Tablo-7 Zeminlerin elektriksel 6zgiil direncglerine gére siniflandiriimasi

Zeminin elektriksel 6zgll direnci TS 4363"e gore Wenner 4 elektrot metodu ile 6l¢lilmelidir.
Hesaplamada kullanilan baginti asagidadir.

p =2.m.a.R

p: Zeminin elektriksel 6zgiil direnci (ohm. cm.)

a: Olgiimde kullanilan elektrotlar arasi mesafe (cm.)

R: Ol¢ii cihazi iizerinde okunan direng degeri (Q)

2.Zeminin PH’i: Zemin igerisinde bulunan ¢ozllmus tuzlarin cinsi, miktari, PH degeri,
zeminin korozif 6zelligini belirler. Dogal zeminlerde PH genellikle 4-9 arasindadir. Zeminin
PH’1 arazi tipi PH-metrelerle yerinde 6l¢ctlmelidir.

3.Kaplama ve Kaplamanin Tiirii: Katodik koruma sisteminde, sistemin iyi ¢alisabilmesi ve
anottan cekilen akim miktarinin belirlenebilmesinde ve isletme dmriinde kaplamanin 6nemi
¢ok buyilktir. Bu nedenle kullanilacak kaplama iyi secilmeli ve dbéseme esnasinda
kaplamaya hasar verilmemelidir. lyi bir kaplamanin 6zellikleri asagidaki gibi olmalidir.

e Elektriksel yikseltgenmeme( elektron kaybetmeme)

e iyi mekanik direng

e Elektrolit gecirmeme

o Metale iyi yapisma
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e Zaman icinde iyi tutum sergilemelidir.

Eger kaplamada bozulma veya kusur var ise,

a)Borunun galvanik anottan cekecegi akim miktari artacak ve buna bagli olarak hesaplanan
isletme 6mri oldukca azalacaktir.

b) Kusurun veya bozulmanin oldugu nokta kisa zaman sonra Katodik koruma olmasina
ragmen delinecektir.

4.Galvanik Anotlar: Bir elektrolit (Toprak, su) ortama konulmus metali Katodik koruma
altina alabilmek igin korunacak metalden daha elektronegatif bir metali Galvanik anot
olarak kullanmak gerekir. Galvanik anotlarla yapilacak katodik koruma sistemlerinde
galvanik anot olarak TS 5141’e uygun Mg anotlar kullaniimalidir.

1)Galvanik anot boru hattindan en az 3 m. uzaga ve 0,75-1,5 m. derinlige gdmulmelidir.
2)Anot Ustl mutlaka boru tabanindan asagida olmahdir.

3)Anotun su gecirmez muhafazasi cikarildiktan sonra anotun Ustline su dokulmelidir.
4)Anot kablosu bakirdan yapilmis en az 6 mm? kesitinde NYY tipi yalitiimis kablo olmalidir.
5) Katodik koruma sistemi tamamlandiginda boru voltaji 850 mVolt veya daha pozitif
olmahdir.

6) Boru voltaji 850 mV veya daha pozitif degilse birden fazla anot kullaniimahdir.
Birden fazla anot kullanilacagi zaman anotlar birbirine paralel baglanmahdir.

izolasyon | Olgiim Teknigi

flangi Voltmetrede en az -850 mV
okunuyorsa katodik koruma
uygulamasi dogrudur

Sicak | Yiiksek i¢ direngli Voltmetre

sargi

Referans Elektrot
— " (CuICuSOs)

Kaynaklama

Sekil-18 Katodik Koruma Detayi
Kullanilacak Magnezyum(Mg) anotlarin kesinlikle daha o6nce kullaniimis olmamasi ve
asagidaki tabloda gosterilen metal ve oranlarina sahip alasimli anot olmasi gerekir.

9.2. Boru Tesisatinin Korozyona Karsi Korunmasi:

Toprak altinda kalan celik boru hatlarina TS 5141 EN 12954%e goére Katodik koruma
yapilmalidir. Galvanik anotlarla yapilacak Katodik koruma sistemlerinde galvanik anot
olarak magnezyum anotlar kullanilmali ve dogalgaz tesisati ile arasindaki yatay mesafe
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toprak alti hat uzunluguna bagli olarak mimkiin oldugunca fazla olmalidir. Magnezyum
anotlar TS 5141 EN 12954"e uygun olacaktir (Sekil-18).

PE kapli borularda ortalama 20 yil katodik koruma émri icin uygun anot boyutlari, boru
¢apl ve metrajina gore Tablo—8 de verilmistir.

ANOT BOYUTU
BORU CAPI 2 1b 3,51b 6,51b 111b 17 1b
0,907 kg 1,588 kg 2,948 kg 4,989 kg 7,711 kg
DN 25 150 m 260 m 480 m 760 m 1270 m
DN 32 110 m 190 m 380 m 600 m 1000 m
DN 40 85 m 160 m 300 m 480 m 800 m
DN 50 70 m 130 m 240 m 380 m 640 m
DN 65 55m 100 m 190 m 290 m 490 m
DN 80 45 m 80 m 150 m 240 m 400 m
DN 100 40 m 70 m 120 m 190 m ‘ 320 m
DN 125 30 m 50 m 100 m 155 m 250 m
DN 150 25m 40 m 80 m 130 m 210 m

Tablo—-8 PE Kapli Borularda Katodik Koruma ('5r"nrii iéin Uygun Anot Boyuflarl

10. YER USTU GAZ BORULARI YERLESIMI

Endustriyel ve Blylik Tiketimli tesislere ait basing diislirme ve 6l¢ciim istasyonlarinin veya
servis kutularinin yerleri, Dagitim Sirketi tarafindan belirlendikten sonra i¢ tesisat baglantisi
yapihr.

Gaz borusu hasara ugramayacak bir bicimde korunmus olmalidir. Dogalgaz hatti yangin
merdiveninin igcinden ve bitisiginden gecirilmemelidir.

Dogalgaz borulari isletme tarafindan her zaman kolayca gortlebilecek, kontrol edilebilecek
ve gerektiginde kolayca miidahale edilebilecek yerlerden gecirilmelidir.

Dogalgaz hatlarinin, duvar ve doésemelerden gecislerinde koruyucu kilif borusu
kullanilmalidir. Duvar ve déseme gegislerinde gaz borusu ve koruyucu borunun es merkezli
olmasina 6zen gosterilmelidir. Déseme gecislerinde kullanilacak kilif borusu Celik Boru,
duvar gecislerinde kullanilacak olan kilif borusu ise Plastik esasli malzemeden olmalidir. Kilif
borusunun i¢ capi, gaz borusunun dis capindan en az 20 mm daha blyik olmalidir.
Koruyucu boru bina dis duvari igine siki ve tam sizdirmaz bir bicimde yerlestirilmeli ve
duvarin her iki ylzinden disariya dogru en az 10mm tasmalidir. Koruyucu boru ile gaz
borusu arasinda kalan bosluk zamanla katilasip catlamayacak, sizdirmaz, dayanikl plastik
esasll malzemeler doldurularak tam sizdirmaz hale getirilmelidir. Koruyucu boru icinde
kalan gaz borusunda ek yeri bulunmamaldir (Sekil-19).



a Enerya

ENERYA ENDUSTRIYEL VE BUYUK TUKETiMLI

Dokiiman Kodu 02
Yayimlanma Tarihi 01.07.2017
Rev. Tar. / Rev No. 02.12.2019

TESISLER SARTNAMESi

Sayfa No 27

Korozyon Onlemi
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Koruyucu boru
boru iginde | f = - —
merkezlenmelidir: 10 mm

Sekil 19 Duvar Gegisi

| [ | l | [ plastik esash
I — Dig Duvar —— i sizdirmaziik malzemesi
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Dogalgaz borulari ile telefon, elektrik hatlari ve sicak, kizgin akiskan borulari arasinda en az
15cm’lik bir agikhik olmalidir. 1000 Volt (izerindeki elektrik hatlari icin bu mesafe en az 30
cm olmalidir. Yiksek gerilim hatlari ( havai hatlar ) ile dogalgaz tesisati arasindaki mesafe en
az 10 m olmalidir (i¢ tesisatin tanimina giren tim ekipmanlar dahil). Dogalgaz borulari kendi
amaci disinda (elektrik ve yildirrmdan korunma tesislerinin topraklanmasi vb.)
kullanilmamalidir. Dogalgaz borularinin duvarlara tespitinde; DN50 ve altindaki caplarda
plastik veya celik dibelli kelepgeler, DN65 ve Ustl caplarda c¢elik dlbelli kelepgeler
kullanilmalidir. Kelepgeler yapi elemanlarina sabitlenmelidir. Gaz borulari, kapali hacim
icinden geciriimemelidir. Ancak tesisat safti icinden gecirildiginde bu saft tam olarak
havalanabilecek bicim ve boyutta olmalidir. Diger tesisatlar ile gaz borulari arasindaki
mesafe en az 15 cm olmalidir. Duvar igindeki saftlardan gecen hatlar kelepcelerle tespit
edilmeli ve Ustleri sadece havalandirmaya uygun kapak ve izgaralarla ortilmelidir. Tesisat
safti her kattan ulasilabilir olmalidir. Siva altina dogalgaz tesisat borusu désenmemelidir.
Boru caplarina goére kelepge mesafeleri Tablo-9’e uygun olmalidir.

BORU CAPI YATAY DUSEY KELEPCE TiPI
¥ 2,0 m. 2.5m. Plastik diibelli
it 2.5 1. 3,0 m. Plastik diibelli
I 2.3 18, 3,0 m. Plastik diibelli
1 %~ 2,7 m. 3,0 m. Plastik diibelli
1¥%” 3,0 m. 3,5m. Plastik diibelli
2" 3,0 m. 3,5 10 Plastik diibelli

2 %7 3,0 m. 3;5m. Celik diibelli
3> 3,0 m. 3,5m. Celik diibelli
4> 3,0 m. 3.5 m Celik diibelli
6” 5.5, 75 Celik diibelli
8 6,0 m. 8,5 m. Celik diibelli

Tablo—9 Boru Kelepgeleri Tipi ve Mesafesi

Dogalgaz borulari, tasiyict yapi elemani olarak kullanilmamali, diger borularin lzerinde
biriken yogusma, sizinti veya terleme sularindan etkilenmemesi icin diger borularin en
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Ustiinde uygun bir seviyeye yerlestirilmelidir. Temel ve zeminin 6zellikleri nedeniyle binanin
dilatasyonla ayrilmis iki kismi arasinda veya bitisik iki ayri bina arasinda farkh oturma
olabileceginden, buralardaki i¢ tesisat borulari bu olaydan etkilenmeyecek sekilde esnek
baglanti elemani ile baglanmalidir (Sekil-20). Esnek baglanti elemani TS 10380’e uygun
olmahdir.

A Binas1 B Binasi

Sekil 20 Esnek baglanti elemani montaji

baglanti ucu ondiile boru

3|
e

Sekil 21 Esnek baglanti elemani

Esnek baglanti elemaninin baglanacagi iki boru arasinda birakilmasi gereken mesafe, esnek
baglanti elemani boyunun ( L1 ) en fazla %80’i kadar olmalidir (Sekil-21 ve Tablo—10).

ANMA CAPI L1 L2
25 600 60 33.7
32 650 70 424
40 750 80 48,3
50 850 90 60,3
65 1000 100 76.1
80 1150 100 88,9
100 1300 100 114,3

Tablo-10 Ondiileli, kaynak agizli esnek baglanti elemani (TS 10380)

Tesisatlar gaz verme islemi tamamlandiktan sonra antipas UGzeri yagl boya (sari renk) ile
boyanmali ve rutubetli yerlere dosenen i¢ tesisat borulari, korozyona karsi tam korunmus
olmalidir. Disli baglantilarda standardina uygun plastik esasl vb. sizdirmazlik malzemeleri
kullanilmalidir (TS EN 751-2 ).




Dokiiman Kodu 02
s o o .. .| Yayimlanma Tarihi 01.07.2017
ENERYA ENDUSTRIYEL VE BUYUK TUKETIMLI
a Ene rya . . Rev. Tar. / Rev No. 02.12.2019
TESISLER SARTNAMESI Sayfa No 29

1 ve 2. Derece deprem bolgelerinde, gaz teslim noktasi sonrasinda en yakin noktaya tesisat
Uzerinde deprem aninda gaz akisini kesecek TS 12884 standartina uygun bir
tertibat(deprem vanasi) koyulmasi gerekmektedir. Eger ikinci kademe basing dislirme
istasyonu var ise deprem vanasi ikinci kademe basing disirme istasyonundan o6nce
olmahdir.

Yer Ustl borulari, ikinci kademe basing dlsirme ve 6lgiim istasyonlari ve kabinleri igin
topraklama yapilmalidir. Topraklama bakir gubuk veya bakir levhalarla yapilmalidir.
Cubuklar veya levhalar toprak icinde disey olarak buttinlyle yerlestirilmeli ve en az 16mm?
cok telli (6rglld) bakir kablo ve iletken pabug¢ kullanilarak veya kaynak ile dogalgaz
tesisatina izolasyon mafsali varsa ¢ikisina irtibatlandirilmalidir.

Sayag, regilator ve filtreler bagh olmaksizin i¢ tesisatin tamami basingh hava uygulanarak
yabanci maddelerden arindirilmalidir.

Mevsimsel 1s1 degisiklikleri ve ortama bagli olarak olusabilecek isil genlesmelere karsi diiz
boru uzunlugu 50m Uizerinde olan toprak Usti tesisatlarda, boruda olusabilecek uzama ve
bizilmelerden tesisatin olumsuz etkilenmemesi amaci ile asagida verilen formilasyon
neticesine gore uzama miktari 40 mm daha biyikse TS 10380 standardina uygun esnek
baglanti elemani kullaniimahdir.

Bir borunun uzama miktari “AL” asagidaki formille bulunur.
Al=Lx axAt=Lxa x(t1—t2)
AL: Uzama miktari (m)

L: Borunun isinmadan énceki uzunlugu (m)

a: Borunun uzama katsayisi (m / m°C)
At = (t1 — t2): Borunun ilk ve son sicakligi arasindaki fark (°C)
Mevsimsel isil degiSiklikler icin,

t1=350C

t, =-10°C

a=1,18 x 10-5 (m / m°C)

alinmalidir. t1 ve t; sicakliklariillere gére alinacaktir.
* AL £ 40 mm. olmalidir. AL > 40mm olmasi durumunda borunun uzama ve bizilmesini
karsilamak lzere genlesme baglantisi konulmalidir.

10.1. Boru Hatti Tasarimu:

10.1.1. Gazin hizi:
Sistemde gereksiz glrlti ve titresimi 6nlemek amaciyla kabul edilebilir maksimum gaz hizi
50 mbarg ve lzerinde olan basinglarda 25 m/sn’dir.

10.1.2. Boru hatti:

Gaz teslim noktasindan sonra gekilecek boru hattinin celik olan kisimlarinin tamaminda
kaynakli birlestirme yapilmalidir. Gaz teslim noktasindan sonra tesis genelinde boru
tesisatinin tamami celik veya bir kismi celik bir kismi PE boru kullanilarak yapilabilir. (PE
boru sadece yer alti tesisatlarinda kullanilabilir.) Gaz teslim noktasinin istasyon olmasi
durumunda; toprak alti hatlarda PE boru kullanilmasi s6z konusu ise, istasyon cikisindan
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sonraki en az 5 m’lik kisim ¢elik boru olmali (Po hatti), daha sonra PE/Celik gegcis pargasi ile
PE boruya gegilmelidir.

10.1.3. Ana Kesme Vanasi (AKV):

Gaz teslim noktasinin istasyon olmasi durumunda, istasyon ¢ikisindan itibaren minimum 5m
uzakliga ve tel ¢it disina A.K.V tesis edilmelidir. (TS EN 331, TS 9809). Gaz teslim noktasi ile
ikinci Kademe Basing Diisiirme istasyonu arasindaki mesafenin 30 m ve ya daha fazla olmasi
durumunda ikinci Kademe Basing Diisiirme istasyonundan énce K.K.V tesis edilmelidir.

Gaz teslim noktasinin servis kutusu olmasi durumunda A.K.V saya¢ dncesinde konulmalidir.
Sayacin, boru hattinin giris yaptigi binaya olan mesafesinin 30 m’den fazla olmasi
durumunda bina disina ikinci bir AKV konulmalidir. Agik ortamda bulunan A.K.V lar
koruyucu kutu i¢cine alinmalidir.

AKV ler agilip kapanmasinda sorun teskil etmeyecek yikseklikte tesis edilmelidir.

10.1.4. izolasyon Flanst:
Boru hattinin topraktan ¢iktigi ve girdigi noktalara konmahdir.

10.1.5. Tahliye Hatti (Vent) :

Boru hattindaki gazin gerektiginde tahliyesi icin; briilor veya son cihaz 6ncesi (mutfak
hatlari hari¢) gaz kontrol hattina monte edilmelidir. Bir kesme vanasi ve bir cikis
borusundan ibarettir. Kapali mahallerde bulunan tahliye borularinin ucu emniyetli bir
ortama ve ¢ati seviyesinin en az 1,5m yukarisina ¢ikarilmalidir. Eger ¢ati seviyesine ¢ikarilma
durumu mimkiin olmuyor ise tahliye borusu potansiyel tutusma kaynagindan uzaga, gaz
birikme olasiligi olmayan bir dis ortama c¢ikariimahldir. Tahliye borulari kelepgelerle
sabitlenmelidir. MiUmkin oldugunca boru boyu kisa olmali ve gereksiz dirseklerden
kacinilmalidir. Tahliye hatti boru boyu 20 m’yi geciyorsa boru ¢api blyltilmelidir. Tahliye
hatlari mimkiin oldugunca ayri ayri yapilmahdir. Eger tahliye hatlarinin tek bir boru ile
birlestirilerek tahiliye edilmesi gerektigi durumunlarda tahliye borusunun kesiti tahliye
edilecek borunun kesit alanlari toplaminin 2 kati olmaldir. Tahliye borusunun ¢api emniyet
kapatma vanasi girisindeki boru ¢apinin % olmalidir. (min DN20). Tahliye borusunun ucu
icine yabanci madde,yagmur ve kar suyu girmeyecek sekilde olmalidir. Farkli basing
gruplarindaki vent hatlari birlestirilerek atmosfere ¢ikarilamaz.

10.1.6.Gaz Alarm Cihazi ve Emniyet Selenoid Vanasi

Yakici cihazlarin bulundugu mahallerde herhangi bir gaz kacagl durumunda gazi algilayarak
sesli ve 1sikli sinyal verecek gaz alarm cihazi ve bina disinda buna irtibatli selenoid vana
konulmadir. Gaz alarm cihazi ve selenoid vanalarin konulacagi mahaller ve adetleri
hakkinda Dagitim Sirketinin onayr alinmalidir. Ex-proof ozellikli gaz alarm cihazi
kullanilmalidir;
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10.1.7. Sayag:

Gaz teslim noktasinin servis kutusu olmasi durumunda; saya¢ bina disina konulmahdir.
Sayacin bina igine konulmasinin gerektigi durumlarda bina disina mutlaka bir Ana Kesme
Vanasi konulmali ve saya¢ mahali havalandirilmalidir (Bu uygulama Dagitim Sirketinin onayi
alinmak suretiyle yapilabilir).Saya¢ se¢im ve montaj kurallari Enerya i¢ Tesisat Teknik
Sartnamesine uygun olarak yapiimalidir.

10.1.8. Fittingler:
Dogal gaz tesisatinda kullanilan fitingler haiz standartlara uygun olmahdir.

10.1.9. Vanalar:
Dogal gaz tesisatinda kullanilan vanalar haiz standartlara uygun olmalidir. Vana segimi
Enerya i¢ Tesisat teknik Sartnamesine gore yapilacaktir.

10.1.10. Flanslar ve Aksesuarlar:

Flanslar kaynak boyunlu ve TS ISO 7005-1, TS ISO 7005-2 standartlardan birine uygun
olmalidir. Kaynak boyunlu flanslarin sizdirmazlik yizeyleri, ¢alisma kosullarina ve contalara
gore ayarlanmalidir.

10.1.11. Saplama ve Somunlar:
Dogal gaz tesisatinda kullanilan; saplama, civata, somun v.b.vida disi agilmis baglama
elemanlar TS 80 standardina uygun olmalidir.

10.1.12. Sizdirmazlik Contasi:

Contalar, TS EN 682 standardina uygun olmali ve izolasyon flanslarinda kullanilan izolasyon
malzemeleri ve contalar isi, basing, nem v.b. diger kosullar altinda yalitici 6zelliklerini
muhafaza edebilmelidir.

10.1.13. Disli Baglantilarda Kullanilacak Malzemeler:
Plastik ve sivi esash sizdirmazlhik malzemeleri (TS EN 751-2, TS EN 751-3) standardina uygun
olmahdir.

10.1.14. ikincil Kademe Basing Diisiirme istasyonu:

Endustriyel tesislerde, gaz teslim noktasi c¢ikis basincinin tesisatin tasarimi geregi farkli
basing degerlerine disiriilmesi gerektigi durumlarda ikincil Kademe Basing Disiirme
istasyonu tesis edilmelidir. ikinci kademe basing diisiirme istasyonunda da 25 m/sn hiz
limiti asilmamalidir. ikinci Kademe Basin¢g Diisiirme istasyonu proses amagh bir hatti
besliyor ise mutlaka cift hatli olmalidir. Basing diisirme ve Ol¢lim istasyonu cift hath ise
ikinci kademe basing diislirme istasyonu da cift hatli olmali veya ikinci bir monitor regilator
tesis edilmedir.

ikinci Kademe Basing Disiirme istasyonu yakininda dogalgaz yanginlarina uygun yangin
sonduriciler bulunmalidir.
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10.1.14.1. ikincil Basing Diisiirme istasyonu Dizayn Yer Segimi Kriterleri:

ikincil Basing diisiirme istasyon dizayni ve yer seciminde Dagitim Sirketinin onayi alinmasi
gerekip, asagidaki kurallara dikkat edilmesi gerekmektedir.

cONO UL B WN B

Olasi bir sarsinti durumunda istasyonun ve giris vanasinin, yikinti altinda kalmamasi
konusuna dikkat edilmelidir.

Olasi bir yanma ve patlama durumunda, istasyonun etkilenmemesi, yangin sirayeti
ihtimalinin diisik olmasi konusuna dikkat edilmelidir.

Bakim, kontrol ve montaj-demontaj amach yaklasimin ve ulasimin kolay olmasi
konusu dikkate alinmalidir.

Yanici ve parlayici madde imalat sahalari ve depolarina olan uzakligina dikkat
edilmelidir.

Tesise ait trafo binasi, salter sahasi, enerji nakil hatti gibi noktalara olan mesafe
konusu goz 6nlinde bulundurulmalidir.

Tesis ici ve/veya disi trafik akisindan (otomobil, kamyon, forklift, is makineleri,
seyyar Uretim bantlari v.b.) istasyonun darbe gérmemesi konusu dikkate alinmalidir.
ikinci basing diisiirme istasyonlari bina disinda ise havalandirilmis kutu icine alinarak
tel 6rgi ile gevrilmelidir.

3. =
Sekil. 22 ikincil Basing DiiSiirme istasyonu Detayi

. Giris Ana Kesme Vanasi
. Manometre

. Filtre

. Manuel Tahliye Hatti

. Shut-Off"lu Reglilator

. Relief Valf

. Manometre

. Cikis Ana Kesme Vanasi
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10.1.15. Malzeme Basing Siniflari
Endustriyel tesislerde kullanilan malzeme basing siniflari asagidaki gibidir.

ANSI ISO CALISMA BASINCI (BAR) (-29°C
iLE +38°C)

Class 150 PN20 19

Class 300 PN50 49,6
Class 400 PN64 66,2
Class 600 PN100 99,3
Class 900 PN150 149
Class 1500 PN250 248
Class 2500 PN420 414

Tablo—-11 Endiistriyel tesislerde kullanilan malzeme basing siniflari

11. TESTLER:

Tesisatin tamamlanmasindan sonra Sertifikali Firma testleri yaptigina dair evraki, yetkili
misavir tarafindan Dagitim Sirketi i¢ Tesisat Birimine is bitirme dosyasiyla birlikte teslim
eder.

11.1. On Test (Mukavemet) Testi:

Test basinci: Maksimum ¢alisma basincinin 1,5 kati

Test sliresi: 2 Saat

Test akiskani: Test basincinin 6 barg’in Gizerinde olmasi durumunda mukavemet testinin su
ile yapilmasi zorunludur. Su ile test yapilamayan 6zel tesislerde azot gazi kullaniimalidir.
Test basincinin 6 barg“in altinda olmasi durumda test, hava veya azot gazi ile yapilmalidir.
Test ekipmani: 0,1 barg hassasiyetli metalik manometer

11.2. Sizdirmazhik testi:

11.2.1. Yeralti boru hatlari igin:

Test basinci: Maksimum ¢alisma basincinin 50 mbar fazlasi.

Stabilizasyon siiresi: 24Saat (Boruyu basinglandirdiktan sonra, teste baslamadan evvel,
boru, hava ve toprak arasindaki sicaklik dengelenmesi icin gececek siire)

Test siiresi: 48 Saat (Ol¢limler her giin ayni saatte alinmalidir)

Test akiskani: Hava veya azot gazi.

Test ekipmani: 5 mbar hassasiyetli civalil U manometre veya metalik manometre.

Olgiilen basing degerleri, boru yanina topraga yerlestirilecek ( 1/10°C ) hassasiyetli bir
termometre ile Olcllen yer sicakligi degisimine gore dlzeltilmelidir. Toprak sicaklig
degisimine gore dizeltilen ilk ve son basin¢ degerleri arasindaki fark 13 mbar dan az ise test
kabul edilebilir.
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11.2.2. Yeriistii boru hatlari igin:
Test basinci: Maksimum ¢alisma basincinin 50 mbar fazlasi.
Stabilizasyon siresi: 15 Dak. (Boruyu basinglandirdiktan sonra, teste baslamadan evvel,
boru ve hava arasindaki sicaklik dengelenmesi icin gececek siire)
Test siiresi: Test edilen kismin tamamini kontrol etmeye yetecek sire.
Test akiskani: Hava veya azot gazi.
Test ekipmani: 5 mbar hassasiyetli civali U manometre veya metalik manometre.
o ilk ve son okunan basing degerleri arasindaki fark 5 mbar’dan az ise test kabul edilir.

11.3. Dagitim Sirketinin Kontrolii:

Kontrol esnasinda tesisatin tamami isletme basincinin 1,5 kati basingta, 0,1 bar hassasiyetli
metalik manometre ile 45 dakika (15 dakika stabilizasyon, 30 dakika test) mukavemet
testine tabi tutulur. Sizdirmazlik testi ise U manometre vasitasi ile 80—110 mbar basingta ve
tesisatin blylkligine goére 15-30 dakika slire ile yapilir. Mukavemet ve sizdirmazlik
testlerinde basing disimu olmamalidir.

12. ENDUSTRIYEL RADYANT VE SICAK HAVA ISITICILARI:
Konut disi mekanlari isitmak igin gaz yakan, cebri konveksiyonlu sicak hava lretip Gfleme
veya Isinim yoluyla i1sitma yapan cihazlardir.

12.1. Dogrudan yakmali Cebri Konveksiyonlu Sicak Hava Isiticilari;

TS EN 525 de tarif edilen konutlar disindaki (non-domestik) mekanlarda kullaniimak tzere
tasarlanmis cebri konveksiyonlu A tipi , bina igi ve bina disi cihazlari kapsamaktadir. TS EN
525 de tarif edilmeyen, 300 kW Ustiindeki CE belgesine haiz dogrudan yakmali Cebri
Konveksiyonlu Sicak Hava Isiticilari da bu teknik esaslar kapsamindadir.

12.2. Cebri konveksiyonlu Sicak Hava Isiticilari;
TS EN 1020 de tarif edilen konutlar disindaki (non-domestik) mekanlarda kullanilmak Gzere
tasarlanmis cebri konveksiyonlu B ve C tipi, bina igi ve bina disi cihazlari kapsamaktadir.

12.3. Cihazlarin yerlestirilmesi

e Isiticilar mekanik hasar gérmeyecekleri yerlere yerlestirilmeli veya etkin sekilde
korunmalidir.

e Isiticilart tasiyacak konsol, zincir ve benzeri elemanlar mekanik mukavemet
acisindan yeterli olmali ve korozyona karsi korunmalidir.

e Yanicl ve parlayici gazlarin yogun oldugu bolgelere isitici yerlestiriimemelidir. Ancak,
sicaktan etkilenebilen veya yanabilen malzemelerle, isitici ve/veya baca arasindaki
emniyet mesafeleri igin Uretici firma talimatlari uygulanmalidir.

e Ayni mahalde bulunan isiticilarin  tamaminin gazini kesebilecek ve kolayca
ulasabilecek uygun bir yere K.V’si tesis edilmelidir. Tesis edilen bu K.V si isiticilarin
bulundugu mahalde olmalidir.

e Her isitici girisine, bir adet manuel cihaz vanasi konulmalidir. Isiticilar, brilor, fan ve
kontrol ekipmanlarinin montaj tarzi, isletme ve bakimin kolay bir sekilde yapilmasini
saglamalidir.
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12.4.

12.5.

Isitici cihazlarin yerlestirilmesinde genel kurallar igin zeminden yukseklik 2,5
metreden az olmamak kaydiyla Uretici firma talimatlari uygulanmalidir.

Yukarida anilan dretici talimatlari gerekli hallerde proje ile birlikte verilmelidir.
Radyant isiticilarin yerlestirilecegi tesis hacmi, en az, kurulu anma gticiin her bir kW’
icin 10 m3 olmalidir. Bu husus bacasiz cihazlar icin gegerlidir (bk. TS EN 13410).

Bacalar
Tupli radyant ve endirek sicak hava isitict uygulamalarinda atik gazlarin tesis
havasina karistirllmadan direk olarak dis atmosfere atilmasi; her bir cihazin atik
gazlari munferit olarak atik gaz c¢ikis borulari ile tek tek ya da radyant isiticilarda
ortak bir kolektor ile toplu olarak dis atmosfere tahliyesi seklinde yapilmalidir. Bu
tir uygulamalarda Uretici talimatlari ve kataloglari dikkate alinmalidir.
Atik gaz cikis borulari; baca gazlarindan, yogusma ve isidan etkilenmeyecek kalitede
ve kalinlikta ve/veya Uretici talimatlarina uygun olmahdir.
Isitict ¢ikisindaki atik gaz ¢ikis borusu baslangic c¢api, bitime kadar korunmalidir.
Ancak, birden fazla i1siticinin baglandigi fanli baca sistemlerinde Uretici talimatlarina
uygun olarak, atik gaz ¢ikis borusu kesiti degistirilebilir.
Atik gaz cikis borularinda yogusmanin 6nlenmesi icin gerekli tedbirler alinmahdir.
Gerekli gorulen hallerde, tahliye borusu, donmaya karsi korunmalidir.
Isitici calistigl zaman, atik gaz cikis borusu yakinindaki yanabilir diger malzemelerin
sicakligl 65°C yi asmamalidir. Atik gaz ¢ikis borusu ile yanabilir maddeler arasinda en
az, 25mm aciklik olmahdir.
Atik gaz cikis borularinin boyutu tasiyacagi toplam yik ve ilgili diger faktorler gz
onine alinarak tespit edilir. Ortak atik gaz toplamali sistemlerde, boyut ve basing
kayiplariigin Uretici firma talimatlarina uyulur.
Atik gaz cikis borularinin cikislari, bina temiz hava girisleri ve agikliklarina yakin
yapilmamalidir. Atik gazlarin atmosfere tahliyesi, bina yan ylizeylerinden veya
catidan yapilabilir. Dis atmosfere ¢ikislarda atik gaz boru boyu; yan ylzeyler i¢in en
az 40 cm, cati cikislarinda ise egime dik eksende en az 100 cm olacak sekilde
olmahdir.
Atik gaz cikis borularinin ve baglanti elemanlarinin yapildigi malzemeler saglam,
korozyona direncli, asbest icermeyen ve yanmaz olmalidir.

Havalandirma:

TS EN 13410 standardina gore yapilmalidir. Bu standart EN 416-1 veya EN 419-1 uygun
radyant 1siticilarin tesis edildigi ve calistirildig, konut disi binalar icin havalandirma
kurallarini belirler.

EN 416-1 Tek brulorli, gaz yakith, tipli radyant isiticilar - Boliim 1- Emniyet

EN 419-1 Konut diSi kullanimli, gaz yakitli, luminus radyant isiticilar -Bélim1- Emniyet

12.6. Cihaz Emniyet Ekipmanlari
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12.6.1. Alev denetleme tertibati:

Denetlenen alevin kaybolmasi halinde, gaz beslemesini kapatan bir tertibattir. Sadece ana
briloérin gaz beslemesi kapatiliyorsa basit kontrol olarak adlandirilir. Hem ana brilérin
hem de atesleme briloriinin gaz beslemesi kapatiliyorsa tam kontrol olarak adlandirilir.

12.6.2. Alev Dedektorii:
Alevin dogrudan etki ettigi alev denetleme tertibati algilama elemaninin bir pargasidir. Bu
etki sinyale cevrilerek dogrudan veya dolayli olarak kapatma valfine iletilir.

12.6.3. Sicaklik Regiilatorii (Termostat):

Cihazin ¢alismasini; agip-kapatmak, acgip-disiik hizda g¢alistirmak veya oransal kontrol ile
kontrol altinda tutarak sicakhgin belli sinirlar icinde dnceden tespit edilen degerde sabit
kalmasini saglayan pargadir.

12.6.4. Asini Isi Sinirlama Tertibati:

El ile ayarlanabilen ve sicakligin dnceden belirlenen emniyetli bir degerde sinirlanmasini
temin eden tertibattir. Asagidaki tabloda asiri Isinma sinirlama tertibatinin hangi cihazlarda
kullanilmasi gerektigi belirtilmistir. Burada belirtilen emniyet kurallari TS EN203
kapsamindadir. Burada belirtilmeyen hususlarda TS EN 203e bakilmalidir.

13. HAMLACLAR (SALUMALAR)

Salumalar; metallerin kaynak, kesme, sert lehimleme ve diger isil islemlerinde kullanilir.
saluma tasarimlari; TS 3579 EN ISO 5172 / Nisan 1999, TS 6577 EN 731 / Nisan 2002
standartlarina uygun olmalidir. Salumalarin goévdesinde imalat¢inin adi veya markasi,
standart numarasi belirtilmelidir. Salumalarin isaretlenmesi, kalici ve kolayca okunur
olmalidir. Sap kisminda imalat¢l adi veya markasi ve kullanilan gazi tanimlayan harf kodu
isaretlenmis olmalidir (Tablo—-12)

Gazin Adi Sembolii

OKSIJEN

ASETILEN

PROPAN,BUTAN VEYA SIVILASTIRILMIS PETROL
GAZI(LPG)

DOGALGAZ, METAN

HIDROJEN

MPS(METIL ASETILEN-PROPADIEN KARISIMLARI)VE
DIGER YAKIT GAZ KARISIMLARI

BASINCLI HAVA D
Tablo-12 Halmaglarda Kullanilan Gazlar ve Sembolleri

<|xT|Z| 9 |>|0

Saluma montaji; hortum baglantilari, emniyet cihazlarinin konumu ve tesisat olusturulurken
hamlactaki gazi tanimlayan harf kodu dikkate alinarak yapilr.

13.1. Hortumlar:
Saluma kolektorleri ile Saluma arasinda gaz akisini saglamak icin kullanilir. Hortum
tasarimlari; TS 2411 EN 559/ subat 1995, TS 11546/ subat 1995 standardina uygun
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olmaldir. Hizmet Sartlari ve ¢alisma basincina gore en az Sinif 3:Hafif hizmet hortumlari,
calisma basinci en fazla 1Mpa ( 10 bar) olmaldir.
Hortumlarin dis kaplama rengi TS 2411 EN 559 standardina uygun olmahdir (Tablo—13).

Gaz Dis Kaplama Rengi
Asetilen ve diger yanici Kirmizi
gazlar
Oksijen Mavi
Hava,azot,argon, CO Siyah
LPG,MPS,Dogalgaz Turuncu

Tablo—13 Hortumun Kullanildig: Yerlere Gére Renkleri

Her bir hortum parcasinin koruyucu kaplamsinin tzerine her 1000mm de bir defa olmak
Uzere hortumun; standart numarasi, markasi, kullanilan gazin adi, anma i¢ ¢capi ve imalat yih
olmahdir.

13.2. Hortum Baglanti Elemani:
Hortum baglantilarinda kullanilan baglanti donanimlari TS 7657 EN 560/ Nisan 1997, TS
12091/ Ekim 1996 standartlarina uygun olmahdir.

13.3. Alev Geri Tepme Emniyet Cihazlari:

Hamlaglarin (Salumalarin) veya ilgili ekipmanin yanhs kullanilmasi veya kétl ¢alismasindan
olusacak zarari ve alevin salumaya, hortumlara hatta regilatére kadar geri dontstni
onleyen bir cihazdir. Emniyet cihazlarinin se¢imi ve tasarimi TS EN 730/ Aralik 1996
standardina uygun olmalidir.

13.4. Salomalarin (Hamlag) Montaj Kurallar::

+() 4
VA 5
) 4
I
Jtﬁ )
H7
e 9
Tz

Sekil-23 Salomalarin (Hamlag) Montaj Kurallari

1- Dogal Gaz Borusu
2- Vana (TS 9809, TS EN 331)
3- Filtre (TS 10276)
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4- Manometre (TS EN 837, EN 837)
5- Ani Kapatmali Reguilator (TS 11390 EN 334, TS 10624)
6- Vana (TS 9809, TS EN 331)

7- Alev

Geri Tepme Emniyet Cihazi (TS EN 730)

8- Hortum (TS 11546, TS 2411 EN 559)
9- Saluma (Hamlag) (TS 3579 EN ISO 5172, TS 6577 EN 731)

Hamlaclarin (Salumalarin) kullanildigi mahalde selenoid vana ile irtibatlandiriimis ve
Ust havalandirmadan daha ylksek bir seviyeye gaz alarm cihazi tesis edilmelidir.
Hamlaglarin  (Salumalarin) tesis edildigi mahalde havalandirma agikhiginin,
boyutlandiriimasi havalandirma hesaplama yontemi ile yapilacaktir.

Salumalarin kullanilacag tesisatlarda; glizergah, uzunluk ve basinca bagl olarak
Dagitim Sirketi tarafindan ilave emniyet tedbirleri istenebilir.

14. BACALAR
Endustriyel ve Blylik Tiketimli Tesislerde bacalar dizayna gore iki sekilde siniflandirilir.

Sistem
standin

Bacalar (TS EN 1856-1 ve TS EN 1856-2) ve Serbest Duran (kendi kendini tasiyan-self
g) Bacalar (TS EN 13084-7).

Serbest Duran baca imalati yapilabilmesi icin EN 13084-7 ye gore yetkili onaylanmis

kurulus

tan fabrika imalat kontrol belgesine sahip olmali, Urin ile ilgili CE uygunluk

beyanlarini sunmalidir.
CE deklarasyonlarinda EN 13084-7 EK ZA-1’e gore degerlerin uygunlugu Uretici tarafindan
belirtilmelidir.

TS EN 13084-1"e gore (Serbest Duran Bacalar Bélim 1: Genel Kurallar) kapsam;

Celik halatlarla tutturulan, yandan desteklenen veya bir baska yapiya dayanan
bacalar da serbest duran baca kabul edilebilir.
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3 E.izjg

e Binalara baglanmis bacalar asagidaki kriterlerden birini karsilamasi durumunda, bu
standarda gore yapisal bakimdan serbest duran baca olarak tasarimlanmalidir.
e Yan destekler(duvar sabitleme kelepcesi) arasindaki mesafe 4mden fazlaysa,

DUVAR
KELEPGESI

DUSEY BACA
(TASIYICT BACA)

> 4 metre

DUVAR
KELEPCESI |

DUMAN KANALI
TASIVICE 1l
SEIPA (YATAY BACAI

YAKICT
CIHAZ

=t

e Yapinin en Ust baglantisindan itibaren (son destek noktasindan sonraki bolim)
serbest duran kismin yiiksekligi 3mden fazlaysa,
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DUSEY BACA

YAKICI CiHAZ

Al

> 3 metre

z
=n
z

>3 metre

1 Tasiyica

Sehpa

Dikdortgen en kesitli bacalar icin binanin en (st baglantisindan itibaren serbest

duran kismin yiksekligi en kiclik dis boyutun bes katindan fazlaysa,
Binayla bacanin dis yiizeyi arasindaki yatay mesafe 1m"“den fazlaysa.




Dokiiman Kodu 02
O
[ . . o Yayimlanma Tarihi 01.07.2017
ENERYA ENDUSTRIYEL VE BUYUK TUKETIMLI
a E ne rya . . Rev. Tar. / Rev No. 02.12.2019
TESISLER SARTNAMESI Sayfa No 7]
DUSEY BACA
{TASIYICI BACA)
S
> 1 metre

DUMAN KANALI
(YATAY BACA)

YAKICI CIHAZ

il HEE o

Serbest duran direklere bagli olan bacalar, serbest duran bacalar olarak kabul edilir.
Not: TSEN 13084 serisinin diger bolimlerinde, TS EN 1443 standardina (ve ilgili mamul
standartlarina) uygun baca mamullerinin serbest duran bacalarda kullanilabildigi yerlerde,

bunlar ile ilgili kurallar verilmistir.
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Sekil- 25 TS EN 1856 Ya Gore Sistem Bacasi
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Sekil-24e gore TS EN 13084-7"ye uygun dikisli borular veya TS EN 1856-1%e uygun
prefabrike metal boru elemanlar kullanarak, olusturulan tastyici bir yapiya asili baca
sisteminin tasarimi ve insasi TS EN 13084-8"de (Bacalar-Serbest duran-Bélim 8: Taslyici Bir
Yapiya Asili Baca Sistemi-Tasarim ve Uygulama) belirtilen kriterlere gore yapilmalidir. Bu
durumda TS EN 1856-1%e gore tasarimlanmis prefabrike metal baca elemanlari ile insa
edilmis bacanin azami yliksekligi, yer seviyesinden en fazla 30m olmalidir.

Serbest Duran Bacalarda TS EN 13084-7 gizelge 1-2-3-4" e uygun malzeme kullaniimahdir.
Kullanilan malzeme, kimyasal, isil ve mekanik etkilere dayanimi esas alinarak segilmelidir.
Uriinde kullanilan astar veya tasiyici riizgar kalkani icin tim malzemeler retici CE
deklarasyonlarinda belirtilmelidir.

Isi yalitim malzemesi yanmaz olmahdir. Yalitim, kaymasini ve/veya sarkmasini 6nleyecek
sekilde desteklenmelidir. Uriinde kullanilan yalitim malzemesi, olmasi gerekli minimum
kalinhk ve yogunluk bilgileri, Gretici CE deklarasyonlarinda belirtilmelidir.

Tastyicl boru, dahili boru, atik gaz borusu ve aksamlarinin malzemesi olarak kullanilabilir. Bu
durum icin TS EN 13084-7 Cizelge 1’e gore tasarimlanmahdir.

Bu malzemelerin se¢iminde, mekanik ozelliklerin sicakliga bagh olarak degistigi dikkate
alinmalidir. Bacalar korozyona karsi korunmus olmalidir. Bacalarda atik gazlardan dolayi
olusabilecek korozyona karsi; uygun malzeme secilmeli (TS EN 13084-7 Cizelge 4’e gore),
kaplama, dis orti ve sa¢ kalinhigina korozyon zammi ilave edilerek boyutlandirma
yapilmalidir. Tercihen her kazan ayri bacaya baglanmalidir.

Celikten yapilan ve dis ortamda bulunan bacalar ¢ift cidarli ve s yalitimi saglanmis
olmalidir. Bacalarda mutlaka baca topraklamasi ve drenaji yapilmaldir. Baca gazi analizi
yapilabilmesi icin test noktasi birakilmalidir. Talep edilirse ¢evresel izleme amach 0Olglim
alani TS EN 13084-1’e gore belirlenmelidir.

Cihaz bacasinin, cihaza entegre olarak imal edildigi durumlarda, Gretici firmadan veya yetkili
dagiticidan (yurt disindan gelen cihazlar) alinacak baca standart belgeleri ve sertifikalari
proje dosyasinda bulunmalidir.

14.1.Mekanik direng ve kararhhk:

Serbest duran celik bacalar da Uriine ait rliizgar kalkani statik yik durumunu belirten hesap
sonuc raporlari, egilme-titresim ve ankraj civatalari hesap sonug raporlari ile birlikte Uretici
tarafindan olusturulmali ve proje dosyasi sunulmaldir. Saha faaliyetlerine sadece, yapisal
olsun veya olmasin biitlin temel baca bilesenlerinin tarif edildigi gerekli yazili ve resimli
proje dokiimanlarinin tamamlanmasindan sonra baslanmalidir. Saha faaliyetleri sadece, bu
tir faaliyetleri basariyla tamamlayabilecegini kanitlamis uzman idarecilere, personele ve
tecrlibeli iscilere sahip firmalar tarafindan yiritilmelidir. (TS EN 13084-1 Madde 6)

Baca montajinin bitimimde asgari asagidaki bilgileri iceren bir BACA PLAKASI asiimalidir;

o Belgelendirme kurulusunun tanitim numarasi,

o imalatginin adi veya tanitici isareti ve kayitli adresi,

o isaretlemenin yapildigi yilin son iki rakami,
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o EC uygunluk belgesinin veya fabrika imalat belgesinin numarasi(ilgiliyse),
o Bu standarda atif (TS EN 13084-7 Seklinde),
o Mamuliin tarifi: Genel adi, malzemesi, boyutlari, vb. Baca plakasi yanmaz olmalidir.

14.2.Bacalarin Boyutlandirilmasi:

TS EN 1856’ya gore yapilan sistem bacalar TS 11389 EN 13384-1 veya TS 11388 EN 13384-
2’e gore hesaplanmalidir. Serbest Duran Bacalar“da hesaplama TS EN 13084-1 EK A’ya
uygun olarak yapilmaldir. Yuksekligi 20 metreden az olan bacalarda hesaplama TS 11389
EN 13384-1 standardina gore de yapilabilir.

Akis hesaplamalari, baca gazi tasiyan boru igindeki basincin ve akis hizinin hesaplarini
icermelidir. Bu hesaplamalar, baca gazinin ve ortam havasinin yogunluklariyla sirtinme ve
baglantilarindan kaynaklanan yon degistirme kayiplari gibi enerji kayiplarini hesaba
katmalidir.

15. SiSMiK HAREKETi ALGILAYAN OTOMATIK GAZ KESME CiHAZI

Deprem olmasi halinde, yerlestirildigi gaz hattinda gaz beslemesini otomatik olarak kesmek
Uzere, sismik hareketi algilama araclar ve tahrik mekanizmasina sahip cihaz veya cihazlar
grubudur (TS 12884). Deprem boélgesinde bulunan bélgelerde sarsinti oldugunda gaz akisini
kesen tertibat olmalidir (Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik) Bu tir gaz
kesme tertibati (mekanik ve/veya elektromekanik) bina disina yerlestirilmelidir.

15.1. Uygulama Usulleri:
ic tesisatta deprem aninda gaz akisini kesecek tertibatin montaj kurallari ve uygulama
usulleri asagidaki sekilde belirlenmistir.

e Elektro-mekanik tipteki cihazlar icin algilama tertibati ( kontrol paneli ) bina igine,

gaz kesme tertibati (selenoid vana) ise bina disindaki tesisat bolimiine monte edilecektir.

e Cihazin gaz kesme ve ayar mekanizmalari, yetkisiz kisilerin miidahale etmesine karsi
korunmus olmalidir.

e Cihaz, algilama tertibatinin algiladigi sismik hareket sonucu gazi kestikten sonra,
tesisata gazin tekrar verilebilmesi, ancak el ile yeniden kurma isleminden sonra
mumkiin olmalidir.

o Dogal gaz tesisatina vidali baglanti yapilmasi halinde, boru vida disleri TS 61-210 EN
10226-1 e uygun olmalidir. Flansh baglanti yapilacagi zaman flanslar; TS EN 7005-1,
TS EN 7005-2 ve TS EN 7005-3’e uygun olmalidir.

e Elektromekanik sistemle beraber kullanilacak selenoid vanalar; ANSI 721.21.1995
veya esdeger standarda uygun olmalidir.

o Elektromekanik sistemlerde; depremi algilayarak sinyal Greten Unite ile selenoid
vana arasindaki elektrik kablosunda bir kopma veya temassizlik olmasi halinde,
durumu gosterecek bir uyari sistemi olmasi tavsiye edilir.

e Elektromekanik sistem, koruyucu bir metal muhafaza paneli icine monte edilmelidir.

e Kontrol paneli ve selenoid vana, projede belirtilen tip ve modelde olmalidir.

e Kontrol paneli ve selenoid vana arasindaki elektrik baglantisinin uzunlugu cihaz
baglanti talimatlarina uygun olarak yapilmalidir.
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e Kontrol paneli elektrik beslemesi buattan yapilmahdir.

e Kontrol paneli; binanin deprem sirasinda maruz kalacagi sismik hareketi algilayacak
sekilde rijit olarak tespit edilmeli, bu amacla bina kolon ve/veya kirisleri haricinde
bir yer kullanilmamalidir. Ayni zamanda cihazin; binada, tesiste yasayan ya da
calisanlar tarafindan sesli ve isikli uyarilari fark edebilecek sekilde montaji
yapilmalidir.

e Kontrol esnasinda; test butonu ile cihazin kapama yaptigi kontrol edilmeli, ardindan
sistem tekrar kurulmalidir.

e C(Cihaz Gzerindeki isaretlemelerde kullanilacak bitin metaller paslanmaz olmalidir.

e Kontrol paneli Gzerinde; bilgi levhasi ve cihaz etiketi yer almalidir. Bu kisimdaki cihaz
markasi ve seri numarasi, gaz agma ekibi tarafindan kontrol edilebilmelidir.

16. TALIMAT VE TAVSIYELER

16.1.Talimatlar:

ic tesisat ve/veya déniisiim projesinin dagitim sirketince onaylanmasindan sonra ic tesisati
yapacak olan firma so6zlesme kapsamindaki tim yliktumldliklerini sigortalatir ve bununla
ilgili belgeler dagitim sirketine teslim edilmeden ic tesisatin yapimina baslanmaz. is baslama
ve is bitirme dosyalari Dagitim Sirketince belirlenen formatta ve icerikte hazirlanmalidir.
Sertifikali Firma, donlisim ve tesisatlarda gorevlendirecegi tim elemanlari, dogalgaz
calismalarinda emniyet kurallari, teknik kurallar, misteri iligskileri ve ayrica acil durumlarda
alinacak onlemler ile ilgili bilgilendirmeli, ¢alisma esnasinda her tirli emniyet tedbirini
almalidir.

Sertifikali Firma Dagitim Sirketinin kontrolliindeki gaz hatlarina veya sebekeye takilmis olan
herhangi bir ekipmana kesinlikle miidahale etmemeli, calismalarda boyle bir ihtiyac ortaya
¢ikarsa durumu acilen Dagitim Sirketinin dogal gaz acil servisine (187) bildirmelidir.
Sertifikali Firma donlsim isini tamamladiktan sonra tesis yoneticisi ve teknik gorevli veya
ilgili kisiye dogalgaz kullaniminda genel emniyet kurallari ve acil durum onlemleri
konusunda egitim vermeli, ayrica tim emniyet ve yakici cihazlar icin de yazili isletme
talimatlari hazirlayip ayni sahislara teslim etmelidir. Hazirlanan bu talimatlar tesisin icinde
kolay okunacak bir yere asiimalidir.

16.2.Tavsiyeler:

Yakitta ekonomi saglanmasi ve gevre kirliligini en aza indirmek bakimindan gazli merkezi
yakma tesislerinin, dis hava sicakligina baglh otomatik (3veya 4 yollu vanali vb.) kumanda
tertibatl ile donatilacak bicimde tasarimlanmasi ve yapilmasi tavsiye edilir. Otomatik
kumandanin fonksiyonunu geregince yapabilmesi icin isitma sisteminin bitlin devreleri (TS
2164) es direncli olarak tasarimlanmalidir. Sistem ile proje ve detaylarinin diizenlenmesinde
TS 2164’de yer alan kurallara uyulmahdir.

Isi ekonomisi bakimindan, 1si Ureticilerinin yerlestirildigi mahallerdeki biitiin sicak su
borularinin, 1si yalitimina tabi tutulmasi ve yalitim malzemesinin 1si gegirgenlik direncinin
min. 0,65 m2.K / W olmasi tavsiye edilir.

Periyodik olarak yakici cihaz bakimlarini ve yakici cihazlara bagh sistemlerin baca gazi
analizleri yapilmali, emisyon degerleri asiimamalidir.
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17. UYARILAR:

Herhangi bir ¢alisma esnasinda fabrika icerisinde veya sahada dogal gaz kagagl olmasi
halinde kullanici tarafindan alinmasi gereken onlemler asagidaki gibidir. Bu uyari ve
onlemler tesis igerisinde kolay gorilebilir yerlere levha halinde asiimalidir.

17.1. Tesis icerisinde Dogal Gaz Kagagi Olmasi Durumunda

1) Basing diisirme ve Olgiim istasyonunun g¢ikis vanasini ile bina disinda bulunan kesme
vanalarini “KAPALI” konumuna getirin.

2) Brilor 6ncesi gaz kontrol hatlarindaki tahliye vanalarini (Cikis borulari bina disina irtibatli
olan) “ACIK” konuma getirerek gazin tahliye edilmesini saglayin.

3) Gaz kagaginin bulundugu bolgeyi siirekli havalandirin.

4) Ortamda bulunan ve kivilcim tretebilecek unsurlara karsi dnlem alin. (Elektrik anahtarlari
ile agma veya kapama islemi yapmayin)

5)Dagitim Sirketinin 187 NOLU ‘Dogalgaz Acil ihbar Hatt’ telefonunu arayarak acik adres ile
durum hakkinda bilgi verin.

17.2. Agik Alanda Dogal Gaz Kagagi Olmasi Durumunda

1) Basing duslirme ve 6l¢iim istasyonunun c¢ikis vanasi ile bina disinda bulunan kesme
vanalarini “KAPALI” konumuna getirin.

2) Yakin ¢evrede bulunan kivilcim olusturabilecek unsurlara karsi 6nlem alin.

3) Kagagin oldugu bolgeye uyari isaretleri koyun ve yabanci sahislarin alana girmesine engel
olun.

4) Dagitim Sirketinin 187 NOLU ‘Dogalgaz Acil ihbar Hatt’ telefonunu arayarak acik adres
ile durum hakkinda bilgi verin.

17.3. Gazin Alev Almasi Durumunda

1) Basing¢ duslirme ve 6l¢im istasyonunun cikis vanasi ile bina disinda bulunan kesme
vanalarini “KAPALI” konumuna getirin.

2) itfaiye 110 NOLU ve Dagitim Sirketinin 187 NOLU ‘Dogalgaz Acil ihbar Hatti’ telefonunu
arayarak acik adres ile durum hakkinda bilgi verin.

18. ATIF YAPILAN TURK STANDARTLARI

S.NO | TSNO TARiHi ACIKLAMA

1 TS11 EN 10242 26.04.2000 Boru baglanti parcalari -D6kme Demir Temperlenmis,
Dis Acgilmis
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2 TS 615 EN 26 18.09.1997 Ani su isiticilar (Sofbenler)-gaz yakan atm. Brilorli

3 TS 61-1.2.3...65 19.04.1994 Vidalar (Bigim ve boyutlar)

4 TS EN 88-1 12.04.2012 Gaz cihazlari igin basing regiilatérleri ve birlesik emniyet
tertibatlari - Boliim 1: Basing regiilatorleri - Giris basinci
50 kPa’a kadar (50 kPa dahil)

5 TS EN 88-2 24.04.2008 Gaz cihazlari icin basing regiilatorleri ve birlesik emniyet
tertibatlari - B6liim 2: Basing regiilatorleri - Giris basinci
500 mbar’dan 5 bar’a kadar (5 bar dahil)

6 TSEN 161 22.11.2011 Otomatik kapama valfleri- Gaz Briil6rleri ve gaz cihazlar
icin

7 TS EN 297 28.09.1995 Gaz yakan merkezi 1sitma kazanlari anma 1s1 yukii 70
kW"yi agsmayan atm. Briilorlii B11 ve B11s tipi kazanlar

8 TS 377-3..7 29.04.2005 Kazanlar, c¢elik malzemeden (kaynakl) silindirik,

EN 12953-3..7 (Tasarim bas. 2.5 - 5 bar)

9 TS EN 1057+A1 09.11.2010 Bakir Ve Bakir Alagimlan - Saghk ve Isitma
Uygulamalarinda Su ve Gaz Tagimada Kullanilan Dikissiz
Yuvarlak Bakir Borular

10 TS 430 20.11.1984 Kazanlar-Dokme demirden

11 TS EN 483 29.03.2001 Merkezi 1sitma kazanlari-gaz yakan anma is1 yiikii 70
kW"yi agmayan C Tipi kazanlar.

12 11 TS 497 10.04.1991 Kazanlar-Celik malzemeden (Kaynakli)

13 TS EN 613 29.04.2002 Miistakil gaz yakan konveksiyonlu isiticilar

14 TS EN 625 28.09.1995 Merkezi 1sitma kazanlari- gaz yakan anma 1s1 yukii 70
kW"yi asmayan kombine kazanlar -birlesik Isitma
kazanlari (kombi) Kullanim suyu iiretim igin

15 TS EN 677 03.04.2007 Gaz yakan merkezi i1sitma kazanlari anma 1s1 yiikii 70
kW"yi agsmayan yogusmali kazanlar icin belirli Sartlar

16 TS EN 1759-1 24.06.2010 Bu Standard, tek sistemli flanslar icin, Sinif kisa
gosterilisli Sinif 150 ila Sinif 2500 ve NPS % ila NPS 24
anma boyutlu dairesel celik flanslar icin kurallari kapsar.

17 TS EN 1092-1 24.06.2010 Bu Standard, flanglarin bir tek serisi icin PN 2,5’ten PN
400’e kadar ve anma boyutlari DN 10’dan DN 4000’e
kadar olan PN kisa gosterilisli dairesel gelik flanglar igin
kurallari kapsar.

18 TS EN 837 14.06.2012 Basing Olcerler-B6liim 1: Burdon Borulu Basing Olgerler-
Boyutlar, Olgme, Ozellikler ve Deneyler

19 TS 901-2 09.04.2009 Lifli 1s1 ve ses yalitma malzemesi

20 TS EN 14336 06.12.2007 Binalarda sicak sulu isitma santrallerinin diizenlenmesi

21 TS 2164 18.10.1983 Kalorifer tesisati projelendirme kurallan

22 TS 2165 28.04.1994 Bacalar, baca boyutlarinin yakma teknigi bakimindan
hesaplanmasi- Terimler ve ayrintili hesap metotlar

23 TS EN 10298 02.03.2010 Celik borular ve baglanti pargalari Karada ve denizde
désenen boru hatlarinda kullanilan Cimento harcai ile ig
ylizey kaplamasi

24 TS 2192 21.04.1976 Kalorifer tesisati yerlestirme kurallari.

25 TS EN 10088-1 07.12.2006 Bu Standard, ana ozelliklerine gore korozyona direngli
celikler, 1siya dayanikli celikler ve siiriinmeye dayanikh
celikler olarak alt boliimlere ayrilan ve bu standarda
belirtilerek Cizelge 1’de verilen, paslanmaz celiklerin
kimyasal bilesimini kapsar.
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26 TS 2649 06.03.2008 Boru baglanti pargalari, gelik (kaynak agizli veya flansh)

27 TS 377-6 EN 12953-6 29.04.2005 Silindirik kazanlar — Bolim 6: KazanDonanimi igin
ozellikler

28 TS 2838 16.06.1977 Algak basingh buhar iireticilerinde giivenlik kurallar

29 TS EN 12952-1..17 17.04.2007 Bu Standard, hacimleri 2 litreden fazla olan, 1102C’dan
fazla bir sicakhkta ve 0.5 bargdan bilyiik miisaade
edilebilir basingta buhar ve/veya sicak su uretimi igin
kullanilan su borulu kazanlara ve ayni zamanda yardimci
tesisati (diger tesis donanimlan) kapsar.

30 TS EN 764-1 23.01.2007 Bu Standard, basing, sicaklik, hacim ve anma boyutlari
g6z oniinde tutularak 97/23/EC Avrupa Direktifi ile ifade
edildigi lizere basing donanimi igin kullanilmak uzere
temel terimlerin ve sembollerin tariflerini kapsar

31 TS 3419 24.04.2002 Havalandirma ve iklimlendirme tesislerinin
projelendirilmesi kurallari

32 TS 3541 05.04.1983 Mineral liften 1s1 yalitim malzemesinin 1sitma ve
havalandirma tesisatina uygulamasinin kurallari

33 TS 4040 25.10.1983 Kazanlar-Isi teknigi ve ekonomisi agisindan aranacak
ozellikler

34 TS 4041 25.10.1983 Kazanlar-Anma isi giicii ve verim deneyleri esaslari.

35 TS 5139 07.04.1987 Celik borular-Korozyona karsi korumak icin polietilen ile
kaplanmasi kurallari

36 TS EN 10289 12.04.2004 Kiyida ve kiyidan uzaktaki boru hatlarinda kullanilan
celik borular ve baglanti pargalari

37 TS 5141 EN 12954 26.04.2003 Yeralti gelik boru hatlarinin Katolik korunmasi

38 TS 61-210 19.04.1994 Baglama elemanlari, vidalar.

39 5477 EN 12261 13.01.2011 Gaz Sayagclari-Tirbin Tipi Sayaglar

40 TS 5826 29.04.1988 Reglaj kurallari-Dogalgaz bolge regiilatorleri igin

41 TS 5827 29.04.1988 Bina i¢i tesisatlarda dogalgaz basing reglaj kurallari (Giris
bas. max. 25 mbar olan)

42 TS 5834 30.04.1988 Dogalgaz boru hatlarinda gaz basinci reglaj kurallari

43 TS 5910 EN 1359 13.04.1999 Gaz Sayaglari-Diyaframli

44 TS 6047-2 EN 10208-2 13.10.2005 Yanici akiskanlar igin boru hatlari — Celik borular - Teknik
teslim sartlari - Béliim 2: Sinif B 6zellikli borular

45 TS EN 1555-3:2010(EN) | 19.07.2012 Plastik boru sistemleri — Gaz yakitlarin taginmasinda
kullanilan- Polietilenden (PE) - Boliim 3: Ekleme
Pargalarn

46 TS 6565 21.02.1989 Gaz dagitim Sebekelerinde basing kayiplarinin
hesaplanmasi

47 TS EN 287 1:2011 31.01.2012 Kaynakgilarin yeterlilik sinavi Ergitme kaynagi. Celikler

48 TS 7363 04.12.2008 Dogalgaz bina i¢ tesisati projelendirme ve uygunluk
kurallar

49 TS 8415 13.04.1990 Dogalgaz boru hatti donaniminda kullanilan terimler ve
tarifler.

50 TS EN 257:2010 13.01.2011 Termostatlar-Mekanik gaz yakan cihazlar igin

51 TS 9808 04.02.1992 Contalik malzemeler-Elastomerik  i¢  tesisat-Gaz
armatiirlerinde kullanilan

52 TS 9809 13.03.2001 Kiiresel vanalar, yanici gazlar
(dogalgaz, havagazi, LPG igin) (DN 65 — DN 500)
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53 TS 10276 22.04.1992 Filtreler, dahili gaz tesisatlarinda kullanilan.
54 TS 10624/T1 04.02.2010 Gaz regiilatorleri yanici gazlar (dogalgaz, havagazi, LPG
icin) giris basinc1 0.2 - 4 bar" kadar
55 TS 10670/T3 28.05.2009 Metal Hortum Takimlari-Ondiileli-Celik- Bina iginde

Kullanilan-Gaz Yakan Cihazlarin (0,5 bar’dan (0,5 bar
dahil)16 bar’a kadar) Emniyetli baglantisi i¢in

56 TS EN 12405-1 03.04.2008 Bu Standard, EN 437’de belirtilen 1. ve 2. aile yanici
gazlarin hacimlerini 6lgmede kullanilan, gaz sayaglariyla
ilgili gaz-hacim elektronik donisiim tertibatlarinin
yapilis, ¢alisma, emniyet ve uyumlulugu ile ilgili 6zellik
ve deneyleri kapsar

57 TS 10878 13.04.1999 Esnek Borular ve Baglanti Elemanlari-Ondiileli
Paslanmaz Celik-Gaz Tesisatinda Kullanilan (0,1 MPa'A
Kadar

58 TS 10880 21.04.1993 Kompansatorler-Celik koriklii gaz boru hatlan ve

Tesislerinde kullanilan

59 TS 10908 22.04.1993 AR-Contalik levhalar, gaz armatiirleri cihazlari ve boru
hatlarinda kullanilan ( max. 100 bar“a kadar)

60 TS 10910 22.04.1993 Contalik levhalar, lastik, mantar ve asbest esash gaz
armatiirleri ve cihazlarda kullanilan

61 TS10942EN377/A1 27.12.2005 Yaglayicilar, yanici gaz ortaminda g¢alisan gaz armatirleri
ve kontrol cihazlari igin

62 TSEN 751-1,2,3 10.11.1998 Contalik malzemeler,

63 TS 10945 24.04.1993 Contalik malzemeler — Yeralti gaz boru hatti baglanti
yerlerinin sonradan sizdirmazhgi igin kullanilan.

64 TS EN 14291 24.04.2006 Kopiik olusturan gozeltiler- Gaz tesisatinda kagak tespiti
icin

65 TS EN 298:2012 19.07.2012 Gaz veya sivi yakit yakan cihazlar ve ocaklar igin
otomatik bek kumanda sistemleri

66 TSEN 1854 13.07.2010 Basing algilama tertibatlari. Gaz brilorleri ve gaz yakan
cihazlar icin

67 TS 11381 28.04.1994 Yanma havasi kapama klapeleri, mekanik kumandali

68 TS 11382 28.04.1994 Bacalar-Celik (Endistriyel)

69 TS EN 1856-1 05.06.2012 Bacalar - Metal bacalar igin kurallar

70 TS EN 13084-1 30.04.2008 Bacalar — Serbest duran — B6liim 1: Genel kurallar

71 TS EN 13084-7 21.02.2012 Bacalar-Serbest duran-Béliim 7: Tek duvarl gelik bacalar

ve gelik astarlarda kullanilan silindirik ¢elik mamullerin
teknik ozellikleri

72 TS EN 13084-8 19.06.2007 Endiistriyel bacalar — Serbest duran — Boliim 8: Tasiyici bir
yapiya asili baca sistemi — tasarim ve uygulama

73 TS 11384 28.04.1994 Bacalar- Konut vb. bina bacalari, ekleme pargalari, tasarim ve
yapim kurallari.

74 TS 11385 28.04.1994 Bacalar-Konut vb. binalar icin deney bacalari deneyleri
icin Sartlar ve degerlendirme kriterleri (Kurallari)

75 TS 11386 28.04.1994 Bacalar-konut ve benzeri binalar igin tasarim ve yapim

kurallan TS 11387 28.04.1994 Bacalar-Konut vb.
binalarda baca temizleme tertibati yapim kurallari

76 TS EN 13384- | 19.07.2012 Bacalar — Is1 ve akiskan dinamigi hesaplama metotlar —
2:2003+A1:2009 Boliim 2: Birden ¢ok isitma tertibatina bagh bacalar
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77 TS EN 13384-1+A2 31.01.2012 Bacalar - Isi ve akiskan dinamigi hesaplama metotlari -
Boliim 1: Tek isitma tertibatina bagh bacalar

78 TS EN 334+A1 23.03.2010 Gaz basing regiilatorleri — Giris basinci100 bar’a kadar
olan

79 TS 11391 28.04.1994 Gaz briilérleri-Atmosferik, genel kurallar

80 TS 11393 28.04.1994 Gaz tiiketim cihazlari-Vantilatorsiuz atmosferik bralorlii,
terimler kurallar ve deneme

81 TS 11394+T3 28.05.2009 Metal olmayan hortum takimlari - Gaz yakan
cihazlarin(10kPa'akadar) emniyetli  baglantilarinda
kullanilan Baglanti fisli gaz hortumlari ve gaz baglanti
armatiirleri

82 TS 11396 28.04.1994 Yakma tesisleri elektrik donanimi

83 TS 11505 13.12.1994 Boru ekleme pargalarn —sokiilebilir - metal gaz borular
icin

84 TS EN 14382+A1 22.03.2011 Gaz basinci ayarlama istasyonlari ve tesisleri igin

glvenlik cihazlari - 100 bar’a kadar olan giris basinglari
icin emniyetli gaz kapama cihazlari

85 TS 12514 15.12.1998 Birlesik Isitma Cihazlar "Kombi" Gaz Yakan, Atmosferik
Briilérlii- Anma Isi Giicii 70 kW' Gegmeyen- Montaj
Kurallan

86 TS EN 416-1 13.07.2010 Isiticilar - Gaz yakan - Radyant borulu- Konut disi
kullanimlar igin - Tek briulorli - Tavana asilan Bolim 1:
Emniyet

87 TS EN 419-1 19.01.2010 Isiticilar- Gaz Yakan- Parlak Radyant- Tavana Asilan-
Konut Digi Mahallerde Kullanilan-Béliim 1: Emniyet
Kurallan

88 TS EN 656 10.05.2001 Gaz yakan merkezi i1sitma kazanlari anma 1si1 yiikii 70
kW-300 kW olan atmosferik B Tipi kazanlar

89 TSEN 777-1,2,3,4 05.04.2011 Isitici  Sistemler- Radyant Tiiplii- Gaz Yakan- Cok
Briil6rlii- Tavana Asilan- Konut Disi Kullanim igin-

90 TSEN 1643 06.03.2008 Vana dogrulama sistemleri - Gaz briilorleri ve gaz yakan
cihazlarin otomatik kapama vanalari igin

91 TS EN 1266 30.01.2007 Konveksiyonlu, miistakil isiticilar-Gaz yakan-yanma
havasi ve/veya yanma gazlari bir fan yardimiyla sevk
edilen

92 TS 12884 29.04.2002 Gaz Kesme Cihazlari- Otomatik- Sismik Hareketi
Algilayan

93 TS ISO 8528-5 20.04.2004 Gidip gelme hareketli igten yanmali motorla tahrik

edilen alternatif akim jenerator gruplari

94 TS 4363 11.12.1984 Dogal Zeminlerin Elektrik Ozgiil Direnglerinin Sahada

Tayini-Wenner Dort Elektrod Metodu ile

95 TS EN 1555-2,2010 19.07.2012 Plastik boru sistemleri — Gaz yakitlarin taginmasinda

kullanilan- Polietilenden (PE) — Boliim 2: Borular

96 TS EN 682 16.04.2003 Elastomerik contalar-gaz ve hidrokarbon sivilarin

tasinmasinda kullanilan boru ve ekleme pargalar
contalarinin malzeme 6zellikleri

97 TSEN 331 23.03.1999 Vanalar-bina gaz tesisati icin elle kumandali-kiiresel ve

dipten yatakh konik tapali vanalar
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98 TS EN 1854 13.07.2010 Basing Algilama Tertibatlari-Gaz Briil6rleri ve Gaz Yakan
Cihazlari igin
99 TS EN 676+A2 05.04.2011 Briilérler — otamatik liflemeli — gaz yakitlar igin
100 TS 11672 11.04.1995 Dogalgaz bélge reglaj istasyonlar giris basinci 0,4 MPa-
2,5 MPa (4 bar 25 bar) olan
101 TS EN 12480 17.04.2008 Gaz sayaglari — Déner yer degistirmeli gaz sayaclari
102 TS5910EN1359/A1 06.03.2008 Gaz sayaglari-diyaframi
103 TS EN 13067 07.04.2005 Kaynakg nitelik sinavlari-plastikkaynagi yapan personel-
kaynakh termoplastik kademeler
104 TS EN 14161:2011 31.01.2012 Petrol ve dogalgaz endiistrisi-Boru hatti ile
tasima sistemleri
105 TS 5141 EN 12954 26.04.2003 Yer alti gelik boru hatlarinin katodik korunmasi kurallari
106 TS EN 298:2012(EN) 19.07.2012 Gaz veya sivi yakit yakan cihazlar ve ocaklar igin
otomatik bek kumanda sistemleri
107 TSEN12953:2012(EN) 05.06.2012 Silindirik boylar-Boliim 1:Genel
Not: | Degisen veya iptal
olan standartlarin
olmasi durumunda,
yerine gegen standart
gegerlidir




